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Introduccion

La Orinoquia: un compromiso global

|

La Orinoquia colombiana es una regién
vasta y en muchos casos desconocida.
Cubierta por un mosaico de sabanas,
humedales, bosques riberefios y una
intrincada red de rios, que dan forma a
paisajes vivos y cambiantes, su mag-
nitud no debe confundirse con vacio,
pues la vida se manifiesta aqui en todas
sus formas: desde especies carismaticas
como el jaguar hasta comunidades
humanas que han aprendido a vivir al
ritmo del pulso hidroldgico.

La Orinoquia se presenta como un
espacio vital para la conservacién de
especies, la regulacion climatica y el
sustento de miles de colombianos. Por
ello, esta edicion del Reporte Bio del
Instituto Humboldt se adentra con detalle
en su diversidad bioldgica y cultural.
Presentamos al pais datos actualizados
sobre registros de especies y sofisticados
modelos predictivos que sin duda con-

tribuirdn a nuestro entendimiento sobre
las complejas redes que ha tejido la vida
en esta region. Este conocimiento esta
enmarcado en el propdsito institucional de
lograr incidencia en los territorios del pais.
Asimismo, se ofrece una mirada a
algunos de los factores de transforma-
cién que amenazan la biodiversidad,
entre ellos, la expansioén de la frontera
agricola, la ganaderta, la huella espacial
humana y el atropellamiento de fauna; y
se abre un espacio para conocer las ex-
periencias de multiples actores que han
trabajado en el territorio y que ofrecen
alternativas basadas en modelos sos-
tenibles y climaticamente inteligentes.
Desde iniciativas privadas hasta grandes
proyectos intersectoriales, este Reporte
nos acerca a las voces del territorio. En
este sentido, desde el Instituto Humbol-
dt, se espera que este sea un instrumento
donde convergen el conocimiento y los

diferentes actores para lograr cambios
transformativos en diferentes escalas.
Invitamos a todos nuestros lectores
a que se unan a esta expedicion por la
Orinoquia. Esperamos que este trabajo
colaborativo, que convocd a casi una
centena de cientificos e investigadores
y habitantes de la regién, pertene-
cientes a veintiocho instituciones, nos
permita entender por qué proteger la
Orinoquia no solo es una necesidad
local, sino un compromiso global.

Hernando Garcia Martinez
DIRECTOR GENERAL

Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt



Biodiversidad
paraun territorio
resiliente

German |. Andrade
EDITOR
Asesor - Instituto Humboldt

||
La Orinoquia, en su gran extension
y heterogeneidad, requiere de una
combinacién de todas las formas de
gestion de la biodiversidad. Esto supone
abordar las complejidades de la regién
a nivel social y ecoldgico, una tarea
para la cual las misiones territoriales del
Instituto Humboldt resultan fundamen-
tales, ya que parten de un compromiso
institucional por detener y revertir el
declive de la biodiversidad, y construir
nuevos espacios para ella.

Las areas de importancia ecoldgica
(Misidn 1) son aquellas en las que
se pretende mantener su condicién
silvestre, y en la regién sobran candi-
datos para llevar esta designacion. La
Orinoquia es la cuenca del tercer rio
mas caudaloso del mundo (el Orinoco) y
presenta la mayor extension de sabanas
inundables del pais. También alberga
una importante formacién de selvas de
montafia continuas (desde el piede-
monte hasta los glaciares tropicales) que
sirven como refugio ante las tensiones
crecientes del clima, v, al sur, en la tran-
siciéon con la Amazonia, esta cubierta
por mosaicos de sabanas muy ricas en
biodiversidad. Adicionalmente, posee
un conjunto de rios de aguas blancas
que discurren desde los Andes, entre el
Arauca, el Meta y el Guaviare —afluen-
tes principales del Orinoco—, y otro de
aguas claras que drenan la altillanura,
entre el Manacacias, el Yucao, el Bitay
el Tuparro. Todas estas 4reas estarian ya
en proceso de documentacién para ser

incluidas en la lista de areas importan-
tes para la biodiversidad.

Las areas transformadas o en
transformacién también son vitales para
garantizar el futuro de la biodiversidad. La
Misién 2 del Instituto corresponde a estos
espacios denominados paisajes produc-
tivos biodiversos, donde la biodiversidad
ha entrado en contacto con actividades
econdmicas: la altillanura, las inmensas
sabanas, los mosaicos de bosques,
los humedales y los rios. Entre ellos,
se destacan como lugares prioritarios
para la reparacién de dafios las grandes
extensiones de piedemonte anterior-
mente cubiertas por selvas hiimedas o de
transicién y los humedales transformados.
El avance de la agroindustria en estas
areas, producido por fuerzas politicas y el
propio mercado, ha llevado a la conso-
lidacién de una visidn inconveniente de
la Orinoquia como una tierra lista para
recibir arado, semillas y fertilizantes, o
campesinos sin tierra. Esta visién debe
complementarse con la gestién de la
biodiversidad como componente de
la sostenibilidad. Y es por ello que la
conservacion debe ir mucho mas alla
del manejo efectivo de areas protegidas.
Ademas de actualizar los determinantes
ambientales del ordenamiento, que deben
incluir todos los espacios del agua y los
grandes corredores climaticos a lo largo de
los rios, es necesario establecer prototipos
replicables de paisajes productivos
biodiversos sostenibles y resilientes. En
esto las empresas y sectores productivos

se convierten en actores directos de la
gestién de la biodiversidad. También es
imprescindible llegar a acuerdos sociales
legitimos con los distintos habitantes

del territorio (p. €j., los sikuani) y disefiar
acciones especificas e innovadoras para
la gestidn de la biodiversidad acuética
continental. En este contexto, el Instituto
enfrenta un reto de gestién del conoci-
miento en medio de la transformacion.

Un tercer reto, tal vez menos visible
en la regidn, lo constituyen los paisajes
urbano-regionales resilientes (Misién
3), pues no solo existen necesidades de
conservacién en entornos como Villa-
vicencio, Yopal y Arauca, sino también
oportunidades de integrar el enfoque de
ciudades biodiversas en asentamientos
en expansion como Puerto Gaitan,
Puerto Lopez y Puerto Carrefio, cuya
denominacion como “conglomerados
urbanos en bordes fluviales” da luces
sobre su particular relacion con la
biodiversidad de la regién.

Finalmente, en medio de estas
transformaciones territoriales emerge
un desafio de largo aliento: transformar
las economias extractivas basadas en
la agroindustria y llegar a un equilibrio,
al menos transitorio en el paisaje, para
evitar la pérdida de la biodiversidad. A
este respecto, en el horizonte se proyec-
tan formas novedosas —en ocasiones
todavia por definir— relacionadas con la
bioeconomia y el desarrollo de negocios
basados en usos sostenibles de la biodi-
versidad y los servicios ecosistémicos.
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Territoriales
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Conservacion
de areas de
importancia
ecoldgica

M2

Paisajes productivos
biodiversos

M3
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regionales resilientes

M4

Bioeconomia /
Negocios biobasados
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Instrumentos de
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A 2030 vincular el 50 % de las areas
continentales de importancia y
singularidad ecolégica del pais a
estratégias efectivas de conservacion.

A 2030 promover que los actores de

los subsectores agropecuario, minero-
energético y de infraestructura incorporen
en su modelo de negocio y ciclo de vida,
la gestidn de la biodiversidad y servicios
ecosistémicos en 5 millones de hectéreas.

A 2030 impactar los modelos de ocupacion
urbano-regional de al menos seis centros
urbanos a partir de la incorporacién de
elementos de resilencia y biodiversidad.

A 2030 impulsar la generacién de

US$ 600 millones en ventas por negocios
innovadores basados en usos sostenibles
de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos.

A 2030 alcanzar un tercio de la

poblacién de pals, a partir de los datos, el
conocimiento y las narrativas lideradas
por el Instituto, que impulsen un cambio
transformativo en la apropiacién y la toma
de decisiones informada.

A 2030 promover la incorporacion

e implementacion de la gestion de

la biodiversidad en el 20 % de los
instrumentos normativos, de planeacién y
ordenamiento, financieros y de gobernanza,
con un impacto critico o relevantepara la
reduccién de sus motores de pérdida.






cUnaregion
sin limites?

Lourdes Peiiuela Recio
DIRECTORA GENERAL
Fundacién Horizonte Verde

|

La Orinoquia es una regién inmensa,
biodiversa y estratégica para la
humanidad, pero a su vez, fragily
compleja. Estd ubicada en la cuenca del
rio Orinoco, el tercer sistema riberefio
mas importante del mundo, y alberga
aproximadamente el 41 % de las reservas
hidricas subterrdneas y el 48 % de los
humedales continentales de Colombia.
En la Orinoquia no solo confluyen tres
grandes formaciones geoldgicas, biold-
gicas y ecosistémicas (la cordillera de los
Andes, los Llanos y el escudo Guayanés),
siete grandes paisajes fisiograficos y

156 ecosistemas, sino también diversos
actores, visiones, perspectivas, culturas,
etnias, intereses y saberes, lo que da
forma a un gran sistema socioecold-
gico en el que se entrelazan sistemas
productivos y ecosistemas naturales.

Este Reporte Bio, dedicado a la
Orinoquia, consolida informacién
relevante para los diversos actores
que conviven y trabajan en la region, a
través de veintidos fichas que ilustran en
detalle aspectos ecolégicos, biofisicos
y sociales de la region. Las fichas de
biodiversidad presentan una sintesis
basada en datos abiertos compartidos
a través del Sistema de Informacion
sobre Biodiversidad de Colombia (SiB
Colombia) y describen las condiciones
hidroclimatolégicas y geograficas que le
confieren caracteristicas diferenciales
a los ecosistemas y a los organismos
que los habitan. Este conocimiento nos
invita a reconocer la importancia de
elementos como el agua y de distintas
comunidades vegetales para la provision
de servicios ecosistémicos.

En las fichas dedicadas a las activida-
des agropecuarias de la region se puede
apreciar coémo la dimensién productiva
permite explorar las relaciones de los
humanos con la biodiversidad. A este
respecto, se discuten elementos como

los “ecosistemas culinarios” y su rol en
la seguridad alimentaria, los efectos del
incremento de la huella espacial huma-
na, el modelamiento hidrolégico como
herramienta para repensar diferentes
escenarios de desarrollo agroindustrial,
la incorporacién de valores sociales en
el disefio de paisajes agricolas y los retos
que enfrenta el sector agropecuario para
lograr una produccion sostenible.

Estos vinculos también se tejen des-
de otras perspectivas: entre humanos e
insectos, como en el caso de la recolec-
cién y consumo de hormigas culonas;
entre humanos y cuerpos de agua, ya
que los humedales de la Orinoquia
pueden contribuir al cumplimiento
de las metas del pais en el marco del
Convenio de Diversidad Bioldgica; entre
humanos y aves, como demuestra
el aviturismo y su potencial para la
conservacion y el desarrollo econdmico
a nivel familiar; y entre humanos y
peces, como sucede con el mercado de
peces ornamentales y la oportunidad
que este representa para avanzar en
el conocimiento de la biodiversidad y
beneficiar a las poblaciones locales.

La Orinoquia que nos presenta
este Reporte es también un espacio de
oportunidades. Entre ellas, la reduccién
del atropellamiento de fauna; el forta-
lecimiento de iniciativas privadas de
conservacion de la biodiversidad —que
han demostrado avances en la conso-
lidacién de corredores biolégicos y en
procesos de monitoreo comunitario—; la
continuacion del trabajo interinstitucional
para conservar y usar efectivamente los
sistemas socioecoldgicos de las sabanas;
y el aprovechamiento de especies como
el marafion, un recurso valioso y con
enorme potencial en el departamento del
Vichada. Muchas de estas oportunidades
se han venido capitalizando en afios
recientes, como evidencia el surgimiento

de modelos de desarrollo bajos en
carbono, enfocados en la conservacién
y el uso sostenible, o proyectos como el
GEF Orinoquia, que buscan fortalecer el
manejo integrado del paisaje con énfasis
en ecosistemas estratégicos como los
humedales y las sabanas.

A nivel de gestion del territorio, este
Reporte Bio ayuda a entender diferentes
fendmenos en la regidn: desde el papel
que pueden desempefiar figuras terri-
toriales como los resguardos indigenas
para la conservacion in situ, y la identi-
ficacién de conflictos socioambientales
para la construccion de consensos, hasta
la estrecha relacién de las ciudades y
la estructura ecoldgica principal, un con-
cepto clave para el desarrollo urbano.
Estos trabajos contribuyen asi no solo al
conocimiento, sino a la toma de deci-
siones y a la valoracién de los beneficios
que la biodiversidad nos puede brindar
para afrontar los retos de la region.

Segun la Unidad de Planificaciéon Rural
Agropecuaria (UPRA), la frontera agricola
nacional dispone de 42 944 940 ha, de
las cuales un 58 % se encuentra en la
Orinoquia (14 800 000 ha de drea no
condicionada). Esto ha llevado a la conso-
lidacién del imaginario de que esta regién
es la ultima frontera agricola del pais v,
en virtud de ello, a la utilizacién del 30 %
de ese potencial en cultivos (p. €]., arroz y
palma de aceite) y en el sector pecuario.
Sin embargo, este escenario no deja de
plantear serios interrogantes: jes la meta
expandir y transformar toda el drea con
potencial productivo o, mas bien, ser
mas productivos y eficientes en las areas
donde ya se estan desarrollando estos
procesos? Por ello, es fundamental definir
umbrales de transformacion y establecer
limites reales para que se mantenga la
base natural y la multifuncionalidad de
los diversos paisajes que componen esta
importante region del pafs.



Mensajes para

llevar acasa

|
A partir de los registros
bioldgicos se evidencian

23 487

especies para la region, las cuales
representan el 29 % del total de
especies observadas en Colombia.

|

El 35 % de la cuenca del rio
Orinoco se encuentra en territorio
colombiano, representa cerca del

26 2%

de disponibilidad hidrica del pais y
alberga el 48 % de los humedales
continentales de Colombia.

|
Se estima que la diversidad
floristica de esta regién asciende a

4553-4601

especies en el territorio colombiano y

a 3916 en Venezuela.

|

En el piedemonte, veinte
familias campesinas mejoraron
sus practicas de cultivo de

guandul

(Cajanus cajan) como parte de

Durante las ultimas cuatro
décadas la huella espacial humana
en la regién ha experimentado un
incremento del

Los analisis prospectivos sugieren
que este aumento podria ascender
un 6 % en los proximos diez afios.

La modelacién hidrolégica del
desarrollo agroindustrial revela
variaciones significativas en
los flujos de agua durante
periodos de lluvia reducida y
reducciones de hasta un

en mas del 50 % de la cuenca
del Orinoco colombiano.

La superficie cultivada con
arroz se incremento un

en el ultimo decenio en la region.

Aproximadamente

una estrategia de conservacién de
bosques donde habita el mono
arafia o zambo (Ateles belzebuth).

(8 %) de las carreteras de la Orinoquia
tienen probabilidad alta o muy alta de
atropellamiento de fauna.

|

Las Reservas Naturales de la
Sociedad Civil aportan desde la
conservacién privada un total de

202 152 ha

al Sistema Regional de Areas
Protegidas de la Orinoquia.

|

El Tridngulo del Puma se ha
convertido en una iniciativa ejemplar
para el fortalecimiento de los

corredores

bioldgicos de la Orinoquia
colombiana a través de la
generacién de conocimiento
y el monitoreo comunitario.

|
En la sabana inundable
existe un modelo de ganaderfa

sui generis

(Gnico), climaticamente inteligente,
en el que se desarrollan practicas para
adaptarse y mejorar la produccién.

|
Con aproximadamente

4300 ha

sembradas y rendimientos de
hasta 1000 kg/ha, el Vichada
es una regién con gran potencial
para el cultivo del marafién.



|
En Colombia el consumo
y comercializacién de

hormigas

culonas han sido asociados al

departamento de Santander. Sin embargo,

en afios recientes, practicas similares han
sido identificadas en la Orinoquia.

|
La Orinoquia podria reportar
alameta3del CDBun

3,67

de sus humedales (1261389 ha) y
11,3 % de sus rios (14 738 km) en
areas protegidas en el RUNAP.

|

Segun estimaciones, los
beneficios econdmicos del
aviturismo podrian llegar a ser de

S 9 miulones

de ddlares anuales y generar
mas de 7000 nuevos empleos.

|
Las plantaciones de palma de
aceite pueden ser

sostenibles

a largo plazo mediante la incorporacion
de préacticas de gestidon que ayuden

al disefio de paisajes agricolas
heterogéneos con alto valor social.

||
Con

767 especies

registradas, la Orinoquia colombiana
es una de las regiones con mayor
diversidad de peces en Colombia.
Asimismo, aporta la mayor riqueza al
mercado ornamental (323 especies).

|

Las condiciones biogeograficas
unicas de esta regién hacen necesario
promover un modelo de desarrollo

respetuoso

con la naturaleza, bajo en
carbono, basado en el manejo
integrado del paisaje.

|
Se estima que cada afio alrededor de

200 000 ha

de sabanas y bosques en la regién son
convertidas en cultivos con sistemas de
produccién poco sostenibles.

407

|
Los resguardos indigenas podrian
aportar al cumplimiento de la meta

30x30

en términos de representatividad
y conectividad de las areas
protegidas de la regiéon (27,7 % y
18,8 %, respectivamente).

408

|

La identificacién de las
conflictividades socioambientales
en la Orinoquia es una herramienta
util para fomentar espacios de

dialogo
que promuevan la comprensiéon
mutua, el andlisis de las

controversias y la construccion
de entendimientos en la regién.

||

Conocer y valorar los
beneficios especificos que la
biodiversidad le brinda a los
habitantes de las ciudades es
fundamental para la toma de

decisiones

informada y la proteccién
de los ecosistemas urbanos
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Datos referentes a las especies
ilustradas, como nombre comdn,
nombre cientifico, grado de amenaza
en Colombia segtin UICN, peso
promedio, entre otros.

Los textos de cada ficha del
Reporte Bio estan diseriados
para introducir, contextualizar
o explicar un tema de manera
sucinta. En muchos casos se

: O
. S|
plantean preguntas o ideas S Especiesmas  Sapo; Sapogigante Jacana Buitre Boa constrictora , , Caimén de anteojos Hormiguero Zarigiieya
. = registradas Bufosp. | | Rhinella Jacana negro Boaconstrictor | | Caiman gigante Didelphis
sobre un tema en particular = 0,38%| |marina Jacana| | Coragyps 143% | | crocodius Myrmecophaga marsupialis
. ., A 181% 0,76% atratus 6,30% tridactyla 194%
desde la perspectiva de la gestion < 2110% 487%
integral de la biodiversidad y 2 (]
3 s Anfibios Aves e Q
en el contexto de la realidad A 3,06% 14,71% Reptiles et
, . ° 26,07 % o
del pais, especialmente en a TSapode caia Is ’ B8 355
. i . i Rhinella horribilis gacas
cuanto a 1mp11cac1ones, resgos, 0,29% fﬁsﬁ;
. . o Anaconda verde Iguana ’
oportunidades 0 casos exitosos. 076% it i s Mictero | |zomocangrejero | Tamandua
162% 4,78% Tamandua Cerdocyon Tamandua
tetradactyla thous mexicana
. ) 735%  774% 869%
o Estos contenidos son de caracter d
divulgativo y no pretenden ser
revisiones exhaustivas de un tema
en cuestion.
]
Atro pe“ a mlento Relacion de variables amk con el atr de fauna
g N ) Zonas de acumulacién
d e fa u na Indicador Contribucion  Significado de atropellamiento
indice de Estrés 259% Disponibilidad de agua Zonas con més
Hidrico (MSI) g/%0 parala vegetacion disponibilidad de agua
Juan Carlos Jaramillo-Fayad®, Nelson Anibal
Miranda-Rios® y Danna Paola Moscoso-Perdomo? indice d.e Diferencia 1837% Contenido de agua Zonas donde los suelos tienen una
de Humedad ! dentro de la vegetacin humedad balanceada
(NDMI)
indice de Suelo 83% Cantidades de Zonas donde los suelos estén
Desnudo (BSI) L sueloy vegetacion cubiertos por vegetacion baja
Cédlgo que indica el nimero \(rérgtl:)e de Clorofila 78% Medida de estrés iorlms dnntde‘ellestado
i 1 ’ de las plantas le la vegetacion es
del capitulo (2) y niimero de mayormente saludable
laficha (04). R —_— )
Distancia a dreas de 61% Distancia a zonas con Zonas donde se ha perdido
pérdida de bosques en los o pérdida de bosques la cobertura boscosa
tltimos 5 afios
indice de Vegetacion de la 44% Medida de salud Zonas donde la vegetacion
Diferencia Normalizada (NDVI) e de la vegetacion es medianamente sana
indice de Vegetacion N Sirve para identificar Zonas alrededor de suelos que
Ajustado al Suelo (SAVI) 44% pequeas porciones cuentan con cobertura vegetal
de cobertura vegetal
Autor o autores de la ficha Sibien las carreteras contribuyen al desarrollo Distancia a dreas 42% Distancia en linea recta Zonas lejanas a
del pafs, también generan impactos negativos protegidas RUNAP e desde las 4reas protegidas ~ 4reas protegidas
sobre la biodiversidad, como es el caso del hasta un lugar
indice de Calcinacion 39% Se usa para detectar Zonas donde el suelo no ha
Normalizado (NBRI) S éreas quemadas sufrido recientemente el

Conceptos clave destacados cuya definicion
0 ampliacién puede encontrarse en la
seccion "Glosario" del capitulo Anexos.

una impo: tep

témicos'>. ,erdlda

77777777777 ‘Opellamiento genera
impactos al biel umano, pues supone
un problema de seguridad vial y genera
costos econémicos®.

El Plan Maestro de Transporte Inter-
modal de Colombia (2021-2051) evidencia
una mejora en el estado de 2459 km de
carreteras entre 2015 y 2021 y proyecta un
aumento en la construccién de este tipo de
infraestructura“. Este panorama ha hecho
que las vias se extiendan por zonas de alta
importancia ecolégica como la Orinoquia,

CATEGORIAS DE AMENAZA-UICN

Preocupacion Amenaza Extincién que cuenta con alrededor de 274 especies
Menor
| | E) Fichas relacionadas
@ @ @ BI02017:206 | BIO2022: 101
s 8 £ g2 38 L 03
8 8§ 8 2 & 8 =
1< a O = i
5 é s 5 2 & . . .
5 £ = 2 8 Fichas relacionadas publicadas
8 3
S T & 2 en Reportes anteriores
g & & ¢
) &
S s
£
<
[VE)

impacto de la quema

©

Encuentra informacién ampliada en la edicién digital del Reporte Bio.

endémicas y cerca de 49 ecosistemas
con algiin grado de intervencion®.
Gracias al esfuerzo de varias institu-
ciones y de la ciudadania, entre 2016 y
2023 se documentaron 1047 registros
de fauna silvestre atropellada en la
Orinoquia®, de los cuales el 27,02 % se
concentra en la via Villavicencio-Yopal.
La clase mas reportada son los ma-
miferos, principalmente la zariglieya
(Didelphis marsupialis), con 11,94 % de

‘ Tematicas

los registros; el oso mielero (Tamandua
mexicana), con 8,69 %; y el zorro cangre-
jero (Cerdocyon thous), con 7,74 %. Seis de
las especies registradas se encuentran en
alguna categoria de amenaza de la Lista
Roja de la UICN (Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza) y el afio
con mas reportes de atropellamiento fue
2018, con el 47,28 % del total de registros.
A partir de estos datos se estimd
la probabilidad de atropellamiento

Transformacion | Conservacion | Conectividad ecoldgica | Orinoquia

Tematicas

Temas desarrollados en estay
otras fichas del Reporte.



Titulo, descripcion y fuente de cada mapa

CONVENCIONES

. FF—— o - icono paraidentificar
Ingun mapa de la publicacion fue concebido O Hotspots de Cada grfaflco Cuenlta con informacién relevante
como una representacion geogréafica exacta, atropellamiento convenciones que indican
or lo que la escala y ubicacién de algunos — ti : N
ferrito?ios o ese va\r/iar g . paletas (;rr?tnrwea(t)ltcraass escalas, @ icono paraidentificar el grupo
' — : bioldgico de las especies ilustradas
0 icono para identificar graficos
0 icono para identificar mapas
c0 Este icono indica la existencia de contenido web
. adicional en la pagina del Reporte Bio
Zariglieya
Didelphis marsupialis ., . .,
c Informacion clave para la interpretacion de
algunos mapas o gréficos
Abreviaturas
km? kilémetro cuadrado
ha hectarea
kg kilogramo
m metro
MW megavatios
GW gigavatio
°C grados centigrados
Spp. especies
| Arauca m metros
'0 P I ha hectéreas
Mapapredictivode @ Hotspotsc e ms.n.m mfaltros sobre nivel del mar
atropellami atropellamiento mm milimetros
de fauna Vias kg kilogramos
km kildmetros
Yopal
Villavicencio
San José del Guaviare |_ _|
67% 16% 9% 5% 3% 0 i i
Probabilidad Muy baja Baja Media Alta  Muyalta Niimero de registros de especies |_ J
por categoria de la UICN
° Casi Amenazada
Kilémetros (aprox.) 51532 12306 6922 3846 2307

m de vias que tiene
erming que variables
pérdida de
daareas

ladas con este

impacto, y se identificaron puntos de

Cusumbo andino
Nasuella olivacea @ 3

Turpial oriental
Sturnella magna o 1

Tigrillo
,,,,,, Leopardus wiedii G 1

mas registros tienen hdbitos arbor{colas), Vulnerable

la adaptacién de obras hidraulicas (que

permitan el paso seguro de especies como Hormiguero gigante @ 51

concentracién de atropellamientos

que pueden ayudar a orie

htar medidas

preventivas y de mitigacign. Esto supone

tener como referencia las

zonas donde

el zorro cangrejero), la sefializacion antes
y después de los puntos de cruce, cerra-
mientos, la participacion de la comunidad
y el fortalecimiento de estas iniciativas a

Myrmecophaga tridactyla

Serpiente tierrera e 3
Atractus nicefori

Superindices de citas
bibliograficas a ser consultadas
en la seccion de Referencias
alfinal del libro.

través de la educacién ambiental.

Tucén pechiblanco o
Ramphastos tucanus 1

a. Instituto Ggi it @

|
Filiaciones institucionales
de los autores

CcODIGOS QR

En algunas ficha se cuenta con un espacio web, al
que se accede via cddigo de respuesta rapida (QR) o
através de la URL suministrada. En estos se pueden

consultar informacién adicional de la ficha.
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EL PORTAL WEB

El portal web infografico y de
visualizacién de datos retine y
complementa todas las versiones
del ReporteBIO, a través de una
navegacion equivalente -por
capitulos, fichas, autores, glosario,
referencias y versiones en espatiol
e inglés (2015, 2016)- facilitando

el acceso a los contenidos desde
cualquier lugar y dispositivo.

PAGINA PRINCIPAL

Q Vinculo a pégina principal

9 Vinculo a reporte mas reciente
o Navegacién guiada

© Meni

Vinculos a pagina principal en inglés o
espariol, pagina de cada reporte anual,
fichas, anexos y herramienta para
compartir en redes sociales o via email

G Vinculo a pagina de cada reporte

La pagina de cada reporte anual da
acceso a paginas de capitulo y anexos
coémo introduccion, en cifras, version
PDF, entre otros

Numero de fichas de reporte

Vista carrusel
Navegacién horizontal por fichas

00

0 Biisqueda con filtros alternativos
El buscador con filtros opcionales
desplegables permitirad cambiar el criterio
apartir del cual se realiza la blisqueda
(palabras o frases, autores, instituciones,
temaéticas, términos de glosario o tipos
de contenidos), el tipo de resultado
priorizado (fichas, contenidos, perfiles
0anexos), el grado de coincidencia,
la vista de resultados y otros filtros
personalizados para usuarios registrados

o Tipos de resultados
o Cambio de vista

Vista carrusel

Navegacion horizontal de resultados
agrupados por reporte anual o
subcategorias

o Vista tarjetas
Resultados listados verticalmente

reporte.humboldt.org.co

o

Interfase optimizada
para visualizacién en
celulares y tables




ESTRUCTURA DE 3
CONTENIDOS Y NAVEGACION
DE PAGINA DE FICHA

o Imagen de presentacion
de ficha y niimero de ficha

0 Titulo

Subtitulo (opcional)

G Autores

Coninstituciény vinculo a
perfil y datos de contacto

0 Destacado
Sintesis del mensaje central

Textos flotantes
Visibles a partir de interaccion con
icono animado (onda intermitente)

Audios, podcast y entrevistas
Accesibles por medio de

ilustraciones, vinculos o
plataformas externas como el
Banco de sonidos ambientales del
Instituto Humboldt, soundcloud.
com o macaulaylibrary.org

0 Visualizacion y navegacion
Por secciones verticales con
subsecciones horizontales

I_l_l
(£

G llustraciones
En especimenes, acompanadas de datos
como nombre comun, especie, categoria
de amenaza o vinculos al SiB Colombia

0 Texto principal
Con vinculos a referencias en superindices
y carga dindmica de palabras de glosario

o Mapas y diagramas de mapas
interactivos
+\ler y ocultar capas geogréficas
+Visualizar datos e informacién asociada a
areas y puntos geograficos
+Filtrar variables especificas por rangos
+ Acceder a informacion multimedia

Ejemplo: diagrama de mapa con visualizacidn de datos

0 Graficas, diagramas
y visualizacion de datos
Permiten comparar conjuntos de
datos, mostrando u ocultando sectores
por medio de leyendas interactivas

Ejemplo: diagrama de sankey interactivo

Q Anexos

Version PDF  Citese como

Tematicas

Referencias ~ Compartiren redes convinculos
de busqueda

Ficha metodoldgica de fichas
Vinculo a ficha Vinculo a ficha
anterior o pagina de anterior o pagina de

reporte (capitulos) reporte (capitulos)

-

Te

OTROS FORMATOS

Aplicaciones y juegos

Composiciones animadas
: Galerfas de fotos
__ 0 Lineas de tiempo
__ Q Tablas dindmicas
_ Videos

[
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CAPITULO

Conocimiento
de la
biodiversidad
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o

Registros en el SiB
Colombia paralaregion

#
b:g\q’

Biodiversidad
en cifras: region
Orinoquia H |

Ricardo Ortiz?, Carolina Castro-Moreno?,
Nerieth Leuro?, Elkin Noguera®, Maria Alejandra
Molina® y Maria Helena Olaya-Rodriguez?

Conoce la biodiversidad de la
region Orinoquia a través de una
sintesis de informacion basadaen
los datos abiertos compartidos
através del Sistemade
Informacion sobre Biodiversidad
de Colombia (SiB Colombia).

El drea hidrografica del Orinoco abarca
aproximadamente el 30 % del territorio
colombiano?, se destaca por su diversidad
de ecosistemas y paisajes y proporciona
las condiciones ideales para los hdbitats
de numerosas especies de diferentes
grupos biolégicos. Aunque muchas de
estas especies aun son desconocidas,

las cifras derivadas de los datos abiertos
publicados por diferentes organizaciones
a través del SiB Colombia permiten tener
un panorama del estado del conoci-
miento sobre la biodiversidad en esta
region, fundamental para orientar la
investigacion, su financiacién y soportar
decisiones en conservacion.

Aves 4
Anfibios 4

Mamiferos 4
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Reptiles 4
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@ Fichas relacionadas Tematicas
BI0 2014:102,103 | BIO2015:103 | BI02016:103 | BIO2017:303 | BIO2019: 303 SiB Colombia | Gestién de conocimiento | Registros biolégicos | Datos abiertos

Algas €71 5491 4%



O i 7798 2750537

Niimero de especies registradas Vertebrados 3316 2566 837
através del SiB Colombia 4398 182 165

Derivados de los registros bioldgicos, se
evidencian 23 487 especies para la region, las m
cuales representan el 29 % del total de especies 14429 442888
observadas en Colombia. Las plantas aportan 557 16 646
un 61% de la riqueza en la zona a pesar de la
baja representatividad en registros biolégicos. _ 1146 28210
22 8403
33 2063
Numero de registros
biolégicos en el SiB Colombia ML 1 7

o EI85%de e(sjtos 58 1953
registros corresponde a 23487 3234966

faunay el 14 % aflora.

o

Especies amenazadas en laregion

24 57 100
Animales - 0 ®

46 112 135
Plantas D (O ©)

Hongos - . 0 O, C

3624 %

76
Total Orinoquia —— @

- ‘

X
1227 A
1277 \»

>

actualmente 491 especies presentes en la regién
se encuentran en alguna categoria de amenaza
(CR, EN, VU). Esta cifra corresponde al 23 % del
total de especies amenazadas en el pais.

¥ o
S
2 - Py
S °un b
2]
*© o0 sk o
»gf(%/ 3 R
N o %k\ L a dﬁ—
©
*vg @ T fﬂ& @ @ = =
'~ w c
e & « XS s 3 .2
o *f A8 B q N @ 8 o & = =
é&a © N i o3 = = < S =
< 5 2 @ = =
g g " 85 3 = e 2 £ g §
~ ' N = i = = =
'V' " ' ' vVVvwvwvww ¥o)
[ B B B B B B B N B B B B B B Y B B B B Y B B B B T 7 B B B 7 ] (et
S22 2288289228530 saE8aeo=35a2 2 i
= o -= = o= = D E= T}
< E2sssE2 8588553288828 ¢g828882E¢%
NBrgBsee ST 2383855857£238 &§5%
= T £S5 T f888=<=Tg S = o
5 g B E E
I © = =] P
© G < i De acuerdo con la Resolucion 0126 de 2024 del
=) § Mini sterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
T o y los datos publicados a través del SiB Colombia,
8
i)
£
2
o

Instituciones: a. Instituto Humboldt. @
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La Orinoquia:
un territorio
de agua

Ana Carolina Santos Rocha®®, Jeimy Andrea
Garcia Garcia?, Jeffer Canén Hernandez®, Gabriel
de Jests Saldarriaga Orozco®, Carolina Vega
Viviescas®, Fabio Andrés Bernal Quiroga®, Luisa
Ricaurte?y Luisa Vega®

Las condiciones
hidroclimatoldgicas y geograficas
dela Orinoquia le confieren
caracteristicas especiales a

los cuerpos de aguay alos
organismos que los habitan.
Conocer las interacciones entre
la biodiversidad y el agua es
esencial paralagestion de los
ecosistemas de laregion.

|

El1 35 % de la cuenca del rio Orinoco se
encuentra en territorio colombiano!,
representa cerca del 26 % de disponibi-
lidad hidrica del pais?y alberga el 48 %

de los humedales continentales de
Colombia con alrededor de 42 tipologias
diferenciadas'?. Ademas, se estima que en
el subsuelo de la region se encuentra el

41 % de las reservas hidricas subterraneas

en los meses de junio-julio en las cuencas
altas y en los meses de julio-agosto en las
planicies?“. Este régimen natural puede
verse afectado por fendmenos climaticos
que generan déficits o excesos de hasta el
70 % sobre los valores promedio?®.

Las dindmicas de interaccién estacio-
nal entre las fases acudticas y terrestres
en la macrocuenca del Orinoco se asocian
con contribuciones de la naturaleza de
regulacion, tales como la capacidad de
los ecosistemas para absorber y almace-
nar agua, el ciclaje y fijacién de nutrientes
(p. €j., carbono y nitrégeno) en la biomasa
acuatica, la calidad del suelo y la creacién

@ Fichas relacionadas
BIO 2020: 303 | BIO 2021: 211, 401, 406, 408, 415, 417, 418

o

Precipitacion
media anual (mm)

B o500
500-1000
1000-1500

I 1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-4000

4000-5000
>5000

o
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media anual (mm)

I 0-100 1000-1500
100-200 I 1500-2000
200-300 2000-2500
300-400 2500-3000
400-500 I 3000-4000
600-800 4000-5000
800-1000 5000-6000

Q

La oferta hidrica total superficial (OHTS) corresponde al
volumen de agua que escurre por la superficie del suelo,
que no se infiltra o se evapora, y se concentra en los
cauces de los rios y/o en los cuerpos de agua lénticos
(aguas interiores quietas, como lagunas, humedales o
pantanos). Esta es medida en términos de escorrentia,
es decir, laldmina de agua equivalente a la altura en
milimetros de la lluvia escurrida y extendida.

y mantenimiento de hdbitats para peces,
aves y mamiferos acuaticos®”.

Los regimenes hidroldgicos y las
condiciones ecoldgicas también ofrecen
oportunidades de materiales o de apro-
visionamiento para diversos modos de

tes del agua; por ejemplo, especies objeto
de pesca con alta diversidad asociada a la
estacionalidad hidrolégica, la agricultura
de especies de ciclo corto en los planos
de inundacion, y el uso del agua super-
ficial y subterranea para riego, consumo
humano o de animales de cria®®. De
forma similar, las interacciones fisicas y
experienciales con la naturaleza permi-
ten el disfrute de beneficios intangibles

‘ Tematicas

asociados a la cultura llanera, el arraigo y
el sentido de pertenencia, la recreaciény
la transferencia del conocimiento.

Esta region tiene una gran riqueza
hidrica, sin embargo, la transformacién
de sus ecosistemas (deforestacion,
agroindustria, ganaderia extensiva,
infraestructura vial y urbana, extracciéon
de minerales, déficit de sistemas de
tratamiento de agua, etc.) tiene impactos
negativos sobre el agua: desconexion de
habitats, liberacién de contaminantes a
la atmosfera, y pérdida de navegabilidad
y control de inundaciones. Esto pone
en riesgo la disponibilidad y calidad del
agua, asi como la calidad de los habitats
que brindan soporte a la biodiversidad.

Recurso hidrico | Ecosistemas acudticos | Servicios ecosistémicos | Humedales
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Adaptaciones de la biodiversidad
al pulso de inundacion

o

Chaparro
Curatella americana

9 Pirofilia

®

Epoca seca

Ene. Feb. Mar.

Migracion: desplazamiento por cambios
en el medio ambiente.

@ Dormancia: periodo en el que la actividad
de un organismo se suspende temporalmente.

Por lo tanto, es necesario aumentar el
conocimiento, potenciar el monitoreo
ecohidroldgico de las aguas superficiales
y subterrdneas, de manera que acoja
variables que representen la cantidad

y calidad de agua, la biodiversidad y las
contribuciones de la naturaleza a los ha-

o

Moriche
Mauritia flexuosa

Hidrocoria %

-
)

Entrada de agua Epoca de inundacién

Abr. May. Jun. Jul. Ago.

Pirofilia: mecanismo de resistencia de
algunas especies al fuego.

% Hidrocoria: diseminacion de semillas
mediante agua.

bitantes de la regién. El monitoreo es una
estrategia para fortalecer la gobernanza
de los ecosistemas acudaticos, dado que
permiten evaluar su estado y tendencia,
asi como alimentar modelos matema-
ticos y espaciales que contribuyan a la
toma de decisiones informada.

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Redecohh; c.Ideam; d. Fundacion Wajari. @

o

Humedales representativos
de laregion

Bosques de rebalse
Bosques inundables
Herbazales inundables

Humedales
Humedales transformados
Rios
Vérzeas/igapos
Salida de agua
Sep. Oct. Nov. Dic.

Q

El pulso de inundacion es la fuerza motora que moldea
la ecologia de las especies que habitan las sabanas
inundables, pues ha permitido que las especies
desarrollen adaptaciones para sobrevivir a la expansion
y contraccion de las fases acuéticas y terrestres, y ala
disponibilidad y escasez de recursos que esto conlleva.
Algunas de las adaptaciones mas comunes son la
migracion, la dormancia, la pirofilia y la hidrocoria.

enBe [op pepipunyoid
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Estructura

y diversidad
floristicadelos
bosques del
piedemonte

William Truijillo?, Laura Ramos? y Gerardo Aymard®

Conocer la composicion de
estas comunidades vegetales
del piedemonte es crucial
para la conservacion de la
biodiversidad y de especies
que ofrecen importantes
servicios ecosistémicos.

La Orinoquia es considerada una de las
regiones mas diversas del Neotrépico'?3,
como lo evidencian las numerosas comu-
nidades vegetales (bosques riberefios
inundables, no inundables, palmares,
morichales, chaparrales y sabanas)
y especies de plantas que habitan su
extenso y himedo piedemonte (aprox.
560 km de largo, con precipitaciones
medias anuales superiores a 1800 mm).
Se estima que la diversidad floristica
de esta region asciende a 4553!-460145
especies en el territorio colombiano y a
3916 en Venezuela.

Entre estas comunidades, se

de los rios en paisajes colinares no
inundables®. Estos dos tipos de bosque
coexisten en algunas areas del piede-
monte de la Orinoquia, donde alcanzan
alturas de 34 m (8,34 m en promedio) y
densidades de 1870-3130 individuos por
hectdrea, tienen variables estructurales
similares (p. €j., cantidad de arboles

de didmetros pequefios 2,5-10 cm y
grandes 20-30 cm y 40-50 cm) e incluso

Fichas relacionadas
El
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Composicion y estructura de bosques ribereiios y
bosques de tierra firme en Arauca y Casanare

33m

15m

(2]

22m

10m

Bosque ribereiio en Arauca

Son bosques de hasta 33 m de altura, con

una mayor proporcion de érboles entre 5a10
my didmetros entre 2,6 a 10 cm, con pocos
individuos que superan los 50 cm de didmetro.
Las especies ecoldgicamente mds importantes
(IV1) son las palmas Attalea butyracea, Socratea
exorrhiza'y Oenocarpus minor.

Bosque ribereiio en Casanare

Son bosques de hasta 22 m de altura, con una
mayor proporcion de érboles entre 5210 m

y didmetros entre 2,5 a 10 cm. Las especies
ecoldgicamente mas importantes (IVI) son

Ardisia foetida, Ficus insipida y Garcinia madruno.

Tematicas

1= Socratea exorrhiza

2 = Croton sp1

3 = Lacistema aggregatum

4 = Qenocarpus minor

5 = Aiphanes horrida

6 = Attalea butyracea

7 = Didymonapax morototoni
8 = Clitoria javitensis

1= Garcinia madruno
2 =Spondias mombin
3 =Trichilia pallida

4 = Ardisia foetida
5=Bactris sp3

6 = Trichilia pleeana

7 =Eugenia florida
8=Hirtellaamericana
9= Ficus insipida

Bosques | Diversidad bioldgica | Especies | Servicios ecosistémicos
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33m

15m

o

22m

10m

Bosque de tierra firme en Arauca

Son bosques de hasta 33 m de altura, con una
mayor proporcion de drboles menoresa 10 my
didmetros entre 2,5 a 20 cm, con pocos individuos
que superan los 50 cm de didmetro. Las especies
ecoldgicamente mas importantes (V1) son las
palmas Socratea exorrhiza y Oenocarpus minor,
seguidas del &rbol Alchornea glandulosa.

Bosque de tierra firme en Casanare

Son bosques de hasta 22 m de altura, con una
mayor proporcion de érboles entre 5a10my
didmetros entre 2,5 a 10 cm, con una abrupta
disminucién en la abundancia de individuos

con didmetros mayores a 10 cm. Las especies
ecoldgicamente mas importantes (V1) son Clusia
columnaris, Siparuna guianensis y Protium calanense.

1= Alchornea glandulosa

2 =0enocarpus minor

3= Terminalia amazonia

4 =Euterpe precatoria

5= Socratea exorrhiza

6 = Hieronyma alchorneoides
7 = Alchornea triplinervia

8 = Siparuna guianensis

1= Siparuna guianensis

2 = Tapirira guianensis
3=Protium calanense

4 = Pouteria sp2

5= Clusia columnaris

6 = Nectandra cuspidata

7 = Didymopanax morototoni
8= \lochysia venezolana

9= Erythroxylum macrophyllum

10 =Myrcia splendens

10

comparten especies (Annona edulis,
Protium calanense, Schefflera moroto-
toni, Siparuna guianensis). Sin embargo,
se ha observado que las inundaciones
caracteristicas de esta region del pais

significativamente mayor debido a

que los bosques riberefios enfrentan
condiciones limitantes, tales como la
anoxia, en los ambientes inundados®®,
lo que genera un filtro ambiental en

la que solo unos pocos taxones se
pueden adaptar. Lo anterior sugiere
que los atributos biogeograficos tinicos
de laregidn, entre ellos, su régimen de
inundaciones, tienen efectos sobre la

composicién de los bosques.

Casanare y Arauca se caracteriza por la
abundancia, frecuencia y dominancia
de las especies Siparuna guianensis,
Protium calanense, Tapirira guianensis,
Socratea exorrhiza, Terminalia amazonia
y Oenocarpus minor en los bosques de
tierra firme y Trichilia pleeana, Trichilia
pallida, Ardisia foetida, Socratea exorr-
hiza, Oenocarpus minor y Croton sp. en
los bosques riberefios. Debido a su alto
nivel de fragmentacion y la incidencia de
presiones antrdpicas —como la gana-
derfa— y naturales —como el fuego—,
estas especies actian como principales
elementos floristicos para el manteni-
miento de los bosques.

de la Orinoquia es fundamental para la
conservacion de la biodiversidad y la

poblaciones pequeifias). Estos elementos
determinan la abundancia y actividad

de especies de murciélagos y avesi,

las cuales juegan un papel importante

en el mantenimiento de los ecosistemas
tropicales a través de la dispersién de
semillas, la polinizacidn y la regulacion de
poblaciones de invertebrados®.

Q

Elindice de importancia

ecoldgica (IVI)

Este indice nos ayuda a identificar aquellas
especies que tienen un mayor impacto en la
estructura y funcionamiento de un ecosistema.
Se calcula a partir de variables como la
abundancia (niimero de individuos de una
especie), dominancia (cantidad de espacio que
ocupa una especie en relacion con las demas)
y frecuencia de aparicion (la probabilidad de
encontrar individuos de una especie).

Instituciones: a. Fundacion Reserva Natural La Palmita; b. UNELLEZ. @
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Conservar la
biodiversidad
desde las
cocinas

Klaudia Cérdenas Botero?, Maria Paula Barrera Zambrano®
y Victoria Andrea Barrera Zambrano®

La dimension alimentaria
permite identificar no solo las
relaciones de las personas con
la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, sino también
elementos para la construccion
de entornos que favorecen el
desarrollo humano sostenible.

Los ecosistemas culinarios, comprendi-
dos como aquellos espacios de uso que
expresan las formas en que las comuni-
dades disefian paisajes y aprovechan la
biodiversidad para asegurar sus medios
de vida!, son una importante herra-
mienta para visibilizar la biodiversidad
alimentaria y los conocimientos, saberes
y practicas asociados a ella. Ademas,
permiten conocer, apropiar y conservar el
patrimonio biocultural, los ecosistemas y
las especies estratégicas, haciendo frente
a amenazas como la agroindustria y
mejorando la resiliencia de las comuni-
dades locales a partir del fortalecimiento
de sus conocimientos tradicionales y la

gestion de la biodiversidad.

o

Proyectos como Sabores de la
Biodiversidad y Una casa para Zambo,
liderados por ABC Colombia, han
contribuido al reconocimiento de estos
espacios y al desarrollo de iniciativas
locales en la Orinoquia. En las sabanas

de la vereda Altagracia pudo reconocer
el uso de funciones ecosistémicas de
varios frutos silvestres y cred un receta-
rio con especies como la brusca (Senna
occidentalis), la joba (Spondias mombin)
y el merecure (Licania pyrifolia), antes
consideradas comida para animales?.
Asimismo, rescato recetas tradicionales
como la “sopa de pira”, cuyo ingrediente
central es la carne salpresa (salada y
secada en la tasajera), un producto
que recoge los saberes ancestrales de
la cultura llanera (la ganaderia) y del
ecosistema de sabana inundable, ya que
surge del desarrollo de estrategias de
adaptacién (manejo de la estacionali-
dad ecoldgica y del sistema productivo,
el conocimiento de plantas silvestres y
cultivadas, y el manejo de animales) y
practicas de conservacién de alimentos
(secar la carne o cubrir el queso con
bosta de ganado)?.

En el piedemonte de la Orinoquia,
veinte familias campesinas mejo-
raron sus practicas de cultivo de
guandul (Cajanus cajan) como parte
de una estrategia de conservacion
de bosques donde habita el mono
arafia o zambo (Ateles belzebuth). Con
ello, han frenado la tala y el uso de
agroquimicos, ayudando a preservar
algunas variedades identificadas en
la regién. Ademas de autoabastecerse
debido al alto contenido de proteina de
esta leguminosa, han hecho alianzas
con restaurantes que la transforman
en ceviches y hamburguesas. De esta
manera, han podido conectar el campo
con la ciudad a través del alimento,

Especies identificadas en la iniciativa Sahores de la Biodiversidad

Jobo silvestre Jobo ciruela
Spondias Spondias
mombin purpurea

Fichas relacionadas
El
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Lechemiel Icaco
Lacmellea Chrysobalanus
edulis icaco
Tematicas

fortalecer valores culturales y contribuir
ala economia de las familias rurales.
Estas iniciativas evidencian las opor-
tunidades de reconocer el papel de los
medios de vida, o aquellas acciones que

realizan las comunidades para garantizar
su subsistencia, bienestar y desarrollo en

identificar no solo las relaciones de las
personas con la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos, sino también

las contribuciones de los conocimientos
tradicionales y manifestaciones biocul-
turales a la construccion de entornos
que favorecen el desarrollo humano
sostenible, las capacidades locales y

el bienestar. De esta manera, se hace
posible recuperar y resignificar practicas
de gobernanza en torno a la biodiver-
sidad, asi como disefiar alternativas
econdmicas que combinen estrategias
de conservacién-produccién para la
gestién integral de la biodiversidad

y la conservacién de la naturaleza.

Q

Tradicionalmente las comunidades de esta regién

han aprovechado recursos de la biodiversidad para

su alimentacién y sustento econémico. Entre estos,
se encuentran peces, cerdos salvajes, venadillos,
chigliiros, lapas, cachicamos, tortugas y otras
especies silvestres, ademds de proteinas provenientes
de animales de corral como gallinas, cerdos y
camuros, y de la cria de ganaderia de carne y doble
propésito. Envueltos en hojas de platano y bijao, estos
alimentos son llevados como bastimento para largos
recorridos. En la regién también se elaboran envueltos
de arroz con cuajada (llamados “tungos”), hayacas
criollas, hayacas de maiz y chanfaina, y una variedad
de platos en los que se aprovechan las artes de salar,
secar y ahumar carnes y pescados, para conservar

y mantener la provisién alimentaria, la elaboracion

de amasijos y bebidas fermentadas. Estas técnicas
culinarias tradicionales, adaptadas a las condiciones
de humedad y temperatura de las llanuras, destacan
los medios de vida de la Orinoquia colombiana.

Moriche Arepito grueso
Mauritia Macrolobium
flexuosa acaciffolium

Usos y conocimientos locales y tradicionales | Sistemas socioecolégicos | Comunidades | Aprovechamiento
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La huella
espacial
humanaen
el paisaje

Daniel Cruz Gutiérrez?, Camilo Correa-Ayram?
y Andrés Etter®

En la region de la Orinoquia, la densidad
poblacional humana ha experimentado
un notable incremento a través del
tiempo, impulsada por la intensificacién
en el uso del suelo. Esta dinamica ha
provocado cambios que han derivado en
la degradacién de los espacios naturales,
debido principalmente al desarrollo de
actividades productivas. En este contex-
adquiere una relevancia fundamental,
al proporcionar una representacion
cartografica que permite cuantificar los
patrones espaciales y temporales de la
presién humana sobre el territorio®2

La magnitud de la huella espacial
humana estd estrechamente ligada a
la proximidad de los asentamientos
humanos. En consecuencia, ciudades
principales como Villavicencio y
Yopal muestran valores elevados en
este indice, mientras que localidades
mas pequefias como Fortul, Tame y
Puerto Gaitan contribuyen con valores
intermedios. Finalmente, los resguardos
indigenas, corregimientos y caserios
presentan valores mas bajos.

La particular estructura biofisica de

la Orinoquia ha facilitado el desarrollo de

@ Fichas relacionadas
BI0 2017: 204 | BIO 2018: 206 | BIO 2020: 204 | BIO 2020: 211, 213

o

Transiciones de coberturas de 1990 a 2030

Zona natural Bajo impacto Medio impacto
Alto impacto Proporcion de cambio
1990 2000

o

Huella espacial
humana en la Orinoquia

D Resguardos indigenas
7, RUNAP

Tematicas

2010

1990

Transformacién | Ordenamiento territorial | Gobernanza | Actividades productivas



2020

2030

2030

o

Valor promedio de huella
humana de 1990 a 2030

25

20
17,4
15,4

Valor promedio
o

IS

23,2
21,6

18,7

1990 2000

diversas actividades productivas. Entre
ellas, se destacan la ganaderia de libre
pastoreo y la agricultura extensiva®4, que
dependen directamente de la infraes-
tructura vial para la comercializacién

de sus productos®. Estas condiciones
han propiciado un aumento en el indice
de huella humana por la construccién
de vias terrestres, lo que genera un
patrén de fragmentacién en las zonas
aledafias. Ademas, la dependencia de las
actividades productivas a la proximidad
de cuerpos de agua léticos y 1énticos ha
generado un aumento en la extensiéon
del indice que se propaga desde estos
cursos de agua®.

En este sentido, lared vial y la
cercania a fuentes hidricas son factores
clave que determinan la expansién de
la huella espacial humana en la region
de la Orinoquia, al facilitar el acceso
y el aprovechamiento de los recursos
naturales. Adicionalmente, la delimita-
cién geografica de diferentes categorias
de ordenamiento territorial como
los parques nacionales y resguardos
indigenas limita el avance de valores
altos de huella espacial humana al
interior de estas areas®. Sin embargo, la
capacidad de contener el avance de la
presion humana varia en funcién de dos
elementos: la categoria de manejo y el

2010 2020 2030

con una legislacién mas restrictiva, se
evidencian menores valores de huella
espacial humana, mientras que, en
aquellas de mayor extension territorial,
la presencia de la huella es menor hacia
el interior del area.

Finalmente, en el escenario pros-
pectivo simulado para el afio 2030, se
puede evidenciar una alta extensién en
los valores de huella espacial humana
asociados a las zonas con mayores
valores del indice. Por otro lado, se
identifica un patrén de fragmentacién
en las dreas naturales del departa-
mento del Vichada. Este departamento
muestra la mayor susceptibilidad a la
expansion de la huella humana durante
el periodo 2019-2030, evidenciando
paisaje. Esta proyeccion sugiere que,
de no implementarse medidas de
conservacién y planificacién territorial
efectivas, as{ como medidas de gestién
ambiental por parte del sector producti-
vo, la regidn de la Orinoquia continuara
experimentando una creciente
significativas para la integridad de sus
ecosistemas naturales, especialmente
en areas vulnerables como el departa-
mento del Vichada.

Instituciones: a. Pontificia Universidad Javeriana. @
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Efectos de

la expansion
agroindustrial
sobre los rios

Respuestas desde
el modelamiento hidroldgico

Jonathan Nogales-Pimentel?, Carlos A. Rogéliz-Prada®
y Thomas Walschburger®

En las tltimas dos décadas, la frontera
agricola de la Orinoquia se ha expandido de
1000 km?2 a 8000 km? de &rea cultivadat®.
Segtn el Departamento Nacional de
Planeacién?®, mas de 150 000 km? de esta
regién son aptos para la agricultura, lo que
representa aproximadamente el 45 % de la
cuenca del Orinoco. Esta expansién de la
actividad agricola en la Orinoquia plantea
desafios para la gestién del agua. Segun el
Estudio Nacional del Agua (2022)*, se espera
que la demanda hidrica de la agricultura se
duplique para el 2040 debido al aumento
en las areas de cultivo. En particular, se
prevé un incremento del 13 % en la deman-
da de agua para el cultivo de arroz, una de
las principales actividades en la region.
desarrollo agroindustrial en la Orinoquia®
revela variaciones significativas en los

Fichas relacionadas
El
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o

Escenarios de
areaagricola
transformada
enla Orinoquia

flujos de agua durante periodos de lluvia
reducida y reducciones de hastaun 85 %
en mas del 50 % de la cuenca del Orinoco
colombiano. En los escenarios mas ex-
tremos, los rios Meta, Vichada y Guaviare
experimentaran reducciones en sus flujos
de hasta 95 %, 98 % y 50 %, respectivamen-
te. Estos cambios no solo impactarian la
disponibilidad de agua, sino que también
podrian alterar los ecosistemas acuaticos
y terrestres que dependen de ellos.

Si se consideraran los efectos poten-
ciales del cambio climatico, el panorama
resulta atin mas critico. Las tendencias cli-
maticas para la regién indican un aumento
en las temperaturas y una disminucién en
las precipitaciones, lo que podria exacerbar
la reduccion de los flujos hidricos*. Estos
factores climaticos, combinados con
la expansién agroindustrial, tienen el

Tematicas

Escenario1

Expansién del 1,51%dela
palma aceitera, el 0,12 % del
arroz, el 0,08 % de la silvicultura
y el 0,04 % de la soya.

Escenario 2

Conversion del 14,27 % del
paisaje en agricultura, dividiendo
el &rea en partesiguales entre los
cinco productos bésicos (palma
de aceite, arroz, silvicultura, soya
y pastos para el ganado).

potencial de generar cambios drasticos en
la hidrologia de la regién, aumentando la
vulnerabilidad de los ecosistemas y las
comunidades locales a eventos extremos
como sequias e inundaciones.

Dada la complejidad de los impactos
de la expansién agroindustrial, es crucial
que los tomadores de decisiones utilicen
herramientas de modelacién que ofrez-
can una perspectiva integral y detallada
de la macrocuenca. Estas herramientas
son fundamentales para simular dife-
rentes escenarios de desarrollo y prever
sus consecuencias a largo plazo, ya que
permiten identificar y evaluar los riesgos
asociados a la alteracién de los flujos
hidricos y la capacidad del ecosistema
para soportar cambios.

Asimismo, es urgente que los
procesos de planificacion territorial

Recurso hidrico | Zonas hidrograficas | Gestion territorial | Transformacion



Escenario 3

Expansion del 10,61%de la
agricultura (dividida en partes
iguales entre arroz y soya), el
13,563 % de la ganaderia, el 6,97 %
de lasilviculturay el 12,54 % de los
cultivos agroforestales (asignados
alapalma de aceite).

Escenario 4

Expansion del 10,61% de la agricultura
(dividida en partes iguales entre arroz
y soya), el 13,53 % de la ganaderia,

el 6,97 % de la silvicultura y el 12,54

% de los cultivos agroforestales
(asignados a la palma de aceite).

adopten enfoques multidisciplinarios
que integren la modelacion hidrolé-
gica con la planificacién del uso del
suelo. Esta integracién es fundamental
para comprender como las actividades

de los flujos hidricos) esenciales para el
mantenimiento de los socioecosiste-

los ecosistemas y el bienestar humano
frente a las intervenciones humanas.
Un enfoque colaborativo y bien coor-
dinado puede generar estrategias mas
efectivas y sostenibles, promoviendo
un desarrollo agricola que respalde la
sostenibilidad socioambiental en la
Orinoquia colombiana.

Q

Elindice Q95 se refiere a un valor especifico del caudal de unrio o
corriente de agua. Representa el caudal que es igualado o excedido el
95 % del tiempo en un periodo dado. Es decir, indica el limite de caudal

bajo o el nivel minimo de agua que se espera la mayor parte del tiempo.

©

Cambio porcentual
del Q95 de la curvade
duracion de caudales

Escenario 1
Escenario 2
. Escenario 3
. Escenario 4

© RioCasanare

-20%
-98%
-94%
-95%

9 Rio Meta

-28 %
-83%
-95%
-97%

e Rio Vichada

2%
-15%
-89 %
-98%

O Rionirida

0%
1%
-2%
-3%

e Rio Guaviare

5%
9%
-50%
-48 %

O Rio Ariari

-21%
-12%
-64%
-19%

0 Rio Cravo Sur

-20%
-93%
-89%
-90 %

Instituciones: a. The Nature Conservancy. @
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Produccion
agropecuaria
sostenible

Yeimy Paola Galindo?®, Carmen Alicia Parrado?, Nelson
Polanco Artunduaga?, Julidn Andrés Peldez?, Héctor
Augusto Sandoval?, Diego Mauricio Pabén?, Andrés
Javier Pefia Quifiones? y Douglas A. Gomez-Latorre?

La Orinoquia ha sido priorizada por los
ultimos gobiernos nacionales como

una de las despensas alimentarias del
pais. En consecuencia, los paisajes de
sabana inundable y de altillanura se

han transformado en superficies de

uso agropecuario (ganaderia y cultivos
transitorios como arroz), y se espera que
esta tendencia se intensifique para 2030,
con mayor presion sobre ecosistemas

Q

Modelo de arroz bajo en carbono
El'modelo de produccién de arroz bajo en carbono
integra las mejores practicas agricolas para la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y el
incremento del carbono organico del suelo. Ademds,
mejora la capacidad adaptativa frente a escenarios

de riesgo agroclimatico, manteniendo su base de
productividad. La labranza minima o reducida, el uso
eficiente del agua, la incorporacion del tamo después de
la cosecha, la gestion 6ptima de fertilizantes nitrogenados
y laimplementacién de cultivos de servicios, son las
principales estrategias paraincrementar el ciclaje de
nutrientes, la actividad metabdlica, el almacenamiento
del carbono en el suelo y, por tanto, para la reduccién de
emisiones de GEIl en este modelo de produccién.

Fichas relacionadas
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Incremento de la superficie arrocera en la Orinoquia colombiana
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con coberturas naturales®. Este panorama
plantea el reto de generar soluciones que
incrementen la resiliencia bajo formas

que logren una mayor adaptabilidad de
los sistemas productivos. Para atender
dicha necesidad, AGROSAVIA trabaja en
el disefio de acciones que buscan mejorar
la capacidad adaptativa de los sistemas

base genética criolla y agroecosistemas de
arroz en un modelo bajo en carbono*.

Las razas criollas de ganado como
el Sanmartinero y el Casanare tienen
caracteristicas tinicas, producto de mas
condiciones de los Llanos Orientales.
Entre ellas, alta capacidad de conversién
de forraje, gran eficiencia reproductiva,
poca pérdida de peso corporal y alta
resistencia a enfermedades. Esto las
hace ideales para zonas que requieren
un mayor nivel de conservacion, el cual
no se puede lograr con hatos ganaderos
compuestos por razas foraneas y/o
comerciales. Por ese motivo, AGROSAVIA
no solo propone sistemas ganaderos de
base genética criolla, sino que protege
este recurso a través de la custodia de los
Bancos de Germoplasma de la Nacién.

Q

El arroz es un cultivo fundamental
para la seguridad alimentaria nacional
y la economia de los territorios, sin
embargo, el incremento de la superficie
sembrada de este cereal en la Orinoquia
(11 000 ha/afio) y las practicas de
manejo que potencian su rol como

el disefio de acciones para reducir la
emision de estos gases e incrementar la
factores externos*. El modelo de arroz
bajo en carbono propuesto por AGROSA-
VIA y BioCarbono ofrece una respuesta
en esta direccion, ya que se fundamenta
en la intensificacién ecolégica (conocer
la oferta ambiental para la gestién de los
agroecosistemas) que lleva a la imple-
mentacion de mejores practicas agricolas
orientadas hacia la ecoeficiencia.

Mediante estas acciones, el territorio
puede evolucionar hacia uno climatica-
mente inteligente (sostenible), donde se
incrementa la biodiversidad por efecto de
un ordenamiento predial productivo que
libera areas para la conservacion, mien-
tras se reduce la degradacion del suelo,
por efecto del reciclaje de nutrientes y el
uso eficiente de fertilizantes (ecoeficien-
cia), manteniendo la rentabilidad.

Q

o

Ganado criollo Casanare

Qo

El biotipo de la raza bovina criolla Casanare (talla
media a pequena, estructura longilinea, pelo corto
y extremidades delgadas y fuertes), adaptado a
las sabanas inundables, permite a este ganado
recorrer largas distancias en busca de alimento,

lo que incrementa su ecoeficiencia. A nivel
funcional, esta raza se caracteriza por su eficiencia
reproductiva, resistencia a enfermedades,
longevidad, alta capacidad de conversién

de forrajes y tolerancia a condiciones de alta
temperatura y humedad. Este recurso genético
se encuentra en extremo peligro de extincion,
segln pardmetros de la FAO, debido a su reducido
tamario poblacional (Poblacién efectiva Ne= 285).

La conservacion de bosques y laimplementacién de cercas vivas
alrededor de los lotes de arroz incrementa la biodiversidad funcional
(0 aquella que contribuye directamente a la produccién agricola). Esta
practica favorece la creacion de habitats para enemigos naturales que
ayudan a reducir la incidencia de plagas y enfermedades y, por tanto,
la dependencia de agroguimicos que favorecen las emisiones de GEI.

Laincorporacién del tamo promueve el ciclaje de
nutrientes, reduce la dependencia de fertilizantes de
sintesis quimica e incrementa el contenido del carbén
organico del suelo. Estos aspectos disminuyen los
procesos de reemision de carbono desde el suelo en el
modelo de produccién de arroz bajo en carbono.

00

Garzoén cenizo
Ardea herodias
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Especies mas Sapo; ;Sapogigante Jacana Buitre Boa constrictora Caiman de anteojos
registradas Bufosp. | |Rhinella Jacana negro Boa constrictor Caiman
0.38% | |marina jacana Coragyps 143% | | crocodilus
181% 0,76 % atratus 6,30%
2,10%
Anfibios Aves ©
3,06 % 14,711% Reptiles
I 26,07 %
Sapo de caina l c
Rhinella horribilis EIERENE
0.29% Caracara
! cheriway
0.76 % Anaconda verde Iguana
W9 7o Eunectes murinus Iguana iguana
1,62% 4,78 %

Atropellamiento
defauna

Juan Carlos Jaramillo-Fayad?, Nelson Anibal
Miranda-Rios? y Danna Paola Moscoso-Perdomo?

Sibien las carreteras contribuyen al desarrollo
del pais, también generan impactos negativos
sobre la biodiversidad, como es el caso del
atropellamiento de fauna silvestre. La pérdida
de individuos por colisiones afecta a las
poblaciones animales y puede convertirse en

impactos al bienestar humano, pues supone
un problema de seguridad vial y genera
costos econdmicos?.

El Plan Maestro de Transporte Inter-
modal de Colombia (2021-2051) evidencia
una mejora en el estado de 2459 km de
carreteras entre 2015 y 2021y proyecta un
aumento en la construccion de este tipo de
infraestructura*. Este panorama ha hecho
que las vias se extiendan por zonas de alta
importancia ecolégica como la Orinoquia,
que cuenta con alrededor de 274 especies

@ Fichas relacionadas
BIO 2017: 206 | BIO 2022: 101

o

Hormiguero
gigante
Myrmecophaga
tridactyla
4.87%

)

Zarigiieya
Didelphis
marsupialis
1,94%

Mamiferos

54,35%

Mielero ‘Zorro cangrejero

Tamandua
Tamandua Cerdocyon Tamandua
tetradactyla thous mexicana
735% 7,74 % 8,69 %

Relacion de variables ambientales con el atropellamiento de fauna

Indicador Contribucion
indice de Estrés o
Hidrico (MS) a2
indice de Diferencia o
Normalizada de Humedad 18,7%
(NDMI)

indice de Suelo o
Desnudo (BSI) 83%
indice de Clorofila o

) e
Distancia a dreas de 61%
pérdida de bosques en los A
(ltimos 5 afos

indice de Vegetacién de la 44%
Diferencia Normalizada (NDVI) b 0
indice de Vegetacién .
Ajustado al Suelo (SAVI) 44%
Distancia a dreas o
protegidas RUNAP 42%
Indice de Calcinacién 39%

Normalizado (NBRI)

Significado

Disponibilidad de agua
para la vegetacion

Contenido de agua
dentro de la vegetacion

Cantidades de
suelo y vegetacion

Medida de estrés
de las plantas

Distancia a zonas con
pérdida de bosques

Medida de salud
de la vegetacion

Sirve para identificar
pequefas porciones
de cobertura vegetal

Distancia en linea recta
desde las areas protegidas
hasta un lugar

Se usa para detectar
éreas quemadas

Zonas de acumulacion
de atropellamiento

Zonas con mas
disponibilidad de agua

Zonas donde los suelos tienen una
humedad balanceada

Zonas donde los suelos estan
cubiertos por vegetacion baja

Zonas donde el estado
de la vegetacion es
mayormente saludable

Zonas donde se ha perdido
la cobertura boscosa

Zonas donde la vegetacion
es medianamente sana

Zonas alrededor de suelos que
cuentan con cobertura vegetal

Zonas lejanas a
4reas protegidas

Zonas donde el suelo no ha
sufrido recientemente el
impacto de la quema

Encuentra informacién ampliada en la edicién digital

endémicas y cerca de 49 ecosistemas
con algin grado de intervencién®.
Gracias al esfuerzo de varias institu-
cionesy de la ciudadania, entre 2016 y
2023 se documentaron 1047 registros
de fauna silvestre atropellada en la
Orinoquia®, de los cuales el 27,02 % se
concentra en la via Villavicencio-Yopal.
La clase mas reportada son los ma-
miferos, principalmente la zariglieya
(Didelphis marsupialis), con 11,94 % de

‘ Tematicas
Transformacion | Cons

del Reporte Bio.

los registros; el oso mielero (Tamandua
mexicana), con 8,69 %; y el zorro cangre-
jero (Cerdocyon thous), con 7,74 %. Seis de
las especies registradas se encuentran en
alguna categoria de amenaza de la Lista
Roja de la UICN (Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza) y el afio
con mas reportes de atropellamiento fue
2018, con el 47,28 % del total de registros.
A partir de estos datos se estimd
la probabilidad de atropellamiento

ervacion | Conectividad ecolégica | Orinoquia
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Zariglieya
Didelphis marsupialis

o

Arauca

O Hotspots de Tame
atropellamiento

Yopal

Mapa predictivo de
atropellamiento
de fauna Vias
Villavicencio
Puerto Lopez

Probabilidad

51632

Kilémetros (aprox.)

paralos 76 914 km de vias que tiene
la regidn’, se determind que variables
como el estrés hidrico, la pérdida de

impacto, y se identificaron puntos de
concentracion de atropellamientos

que pueden ayudar a orientar medidas
preventivas y de mitigacion. Esto supone
tener como referencia las zonas donde
las vias interrumpen la conectividad

San José del Guaviare

16 % 9% 5% 3%

Baja Media Alta  Muyalta
°
12 306 6922 3846 2307

mas registros tienen habitos arboricolas),
la adaptacion de obras hidraulicas (que
permitan el paso seguro de especies como
el zorro cangrejero), la sefializacién antes
y después de los puntos de cruce, cerra-
mientos, la participacién de la comunidad
y el fortalecimiento de estas iniciativas a
través de la educacidon ambiental.

o

Nuimero de registros de especies
por categoria de la UICN

Casi Amenazada

Cusumbo andino
Nasuella olivacea @

Turpial oriental

Sturnella magna

Tigrillo
Leopardus wiedii @
Vulnerable

Hormiguero gigante 51
Myrmecophaga tridactyla @

Serpiente tierrera @
Atractus nicefori

Tucén pechiblanco o
Ramphastos tucanus

Instituciones: a. Instituto Tecnoldgico Metropolitano. @
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la brodiversidad
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Participacion
de la sociedad
civilenla

conservacion de
la biodiversidad

Lourdes Pefiuela Recio?

Extension de RNSC
asociadas a Resnatur (en ha)

En 1992, la Asociacién Red Colombiana
de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(Resnatur) participé en la definicion de la
figura de Reserva Natural de la Sociedad
Civil (RNSC) y logr6 su inclusién en la Ley
99 de 1993. Hoy en dia, esta continuia
siendo la Unica categoria de conservacion

en Colombia. En la Orinoquia, el proceso
organizativo de estas areas inicié con la
coordinacion de la Fundacién Horizonte
Verde. Hacia 1994 se establecieron las
primeras reservas en el departamento
del Meta: Rey Zamuro, Mata Redonda

y Las Unamas; seguidas, en 2005, de

La Esperanza en Casanare, La Culebray
El Torrefio, en Arauca, y en 2007, Bojo-
nawi, en el Vichada.

En 2011 se encontraban afiliadas al
Nodo Orinoquia de Resnatur cuarenta
reservas, diecinueve de ellas ubicadas
en el Meta, diez en Casanare, nueve
en Vichada y dos en Arauca. Con un
area de 65 965 ha, estos espacios

de siete grandes paisajes y catorce
ecosistemas identificados, asi como a
la conservaciéon de 1096 especies de
plantas, 385 de aves, 43 de mamiferos,

Fichas relacionadas
El
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[ Areas protegidas
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@ RNSCasociadas a
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121 de peces y 49 de anfibios y reptiles;
trece de ellas catalogadas en alguna
categoria de amenaza'. Actualmente, la
cifra de RNSC afiliadas a Resnatur llega
a 183 (77 440 ha), de las cuales 36 estan
ubicadas en la regién de la Orinoquia,
con un area total de 58 771 ha2.

Las RNSC también contribuyen al
Sistema Regional de Areas Protegidas
de la Orinoquia (Sirapo)®. Estos espacios
complementan sus esfuerzos de
conservaciéon con otras estrategias
como las Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves (AICA), de las
cuales hay diez en la Orinoquia: una en
Vichada y nueve en Casanare*.

Tematicas
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Las RNSC de la Orinoquia también
han sido escenario de hitos significativos
de conservacion. En las reservas Rey
Zamuro y Mata Redonda (601 ha), ubica-
das en San Martin, Meta, se establecio el
primer banco de habitat de Colombia y de
Suramérica en 2016. Asi mismo, la reserva
La Reseda fue declarada como la primera

Buena parte de estas reservas son
fincas ganaderas que desarrollan su
actividad productiva interviniendo el
paisaje. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, con minimas transformaciones

de las coberturas vegetales. Es decir,

Gestion Territorial | Conservacion | AreasProtegidas | Sirap
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generan sinergias con la biodiversidad,
las cuales orientan las decisiones de
conservacion de los propietarios de

la tierra. Las ganaderias bovinas, que
histéricamente se han desarrollado en las
orinocense, han basado su actividad en
un “sistema sostenible” que funciona
con base en una baja carga animal por
hectarea y en la comprensién tanto de
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la dindmica de los ciclos hidroldgicos y
biolégicos como en la movilidad de los
animales en el territorio®. Asi conviven,
mantienen la cultura llanera y se basan
en la oferta ambiental disponible.

Instituciones: a. Fundacidn Horizonte Verde. @
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El Triangulo
del Puma

Aporte de la sociedad
civil al fortalecimiento
de corredores biologicos

Martha Morales Franco?, Juan David Gutiérrez
Aguilar®, Maria Cristina Moreno Botero®,
Nicolas Umaiia Jimeno° y Paola Campo Soto®

El Triangulo del Puma

se ha convertido enuna
iniciativa ejemplar para
el fortalecimiento de los
corredores bioldgicos de
la Orinoquia colombiana
através de la generacion
de conocimientoyel
monitoreo comunitario.

OO

Puma
Puma concolor
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Conectividad del

Triangulo del Pumay ﬁ

otras areas protegidas

en el departamento < - .
delMeta 07_9,, LaResedal® Vug)mt - W
-, ORIl (cao
Rio Meta Tparo

Rio Manacacias

"0
PNN Serranfa
de Manacacias

OMEC
[] rRunap

Corredores de
conectividad terrestre

Los duefios de las reservas naturales
Yurumi, El Amparo y La Reseda, localiza-
das en la altillanura del Meta, se unieron
en 2018 para responder a crecientes
amenazas como el avance de la frontera

la pérdida de bosques. Esta alianza,
conocida como el Tridngulo del
Puma, toma su nombre de la
ubicacién geografica de los tres
predios y de una de las especies
mas amenazadas de la regién.
En 2019 la corporacion
ambiental Cormacarena reco-
nocié la zona como un Area de
Importancia Ambiental mediante la
Resolucion PS-GJ 1.2.6.19-2674. Ese
mismo afio inicié una colaboracién
con la entidad alemana GIZy su

Tematicas )
Paisajes rurales | Conectividad ecolégica | Areas protegidas | Conservacion
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Especies de mamiferos que
habitan el Tridngulo del Puma

Canis familiaris

| Canis familiaris e
Cerdocyon thous ﬁ
Speothos venaticus ﬂ
Leopardus pardalis —~\
Leopardus tigrinus
Herpailurus yagouaroundi —s\
L rumconcoor SN
TS|
Pteronura brasiliensis Categoria
\ UICN
Galictis vittata \
\ No Aplica
G -
[ ozomasmercans S
Odocoileus virginianus g ._@
/ Menor
GETTED
o || O
Dasypus novemcinctus g Casi
Amenazado
Dasypus sabanicola g
Dasypus pastasae —
Didelphis marsupialis Vulnerable
Metachirus nudicaudatus
En Peligro
Sapajus apella —/
Alouatta seniculus —/ Orden
Carnivora
Aotus brumbacki L d
@ Cetartiodactyla
Hydrochoerus hydrochaeris
@ Cingulata
Cuniculus paca
@ Didelphimorphia
Dasyprocta fuliginosa
/ Perissodactyla
Proechimys spp. ,
Pilosa
Sc:urus granatensis @ Primates
Coendou prehensilis ® Rodentia

proyecto TONINA, que planteé como
objetivos involucrar a la comunidad en
actividades de conservacién y fortalecer
para facilitar la movilidad de la fauna y la
conservacion de la flora, mediante accio-
ambiental y mejoraran el vinculo entre la
naturalezay la comunidad local.

En el desarrollo de estas acciones, mas
de diez familias (en ocho predios que
abarcan aproximadamente 6000 ha) se
involucraron en la recoleccién de datos
sobre biodiversidad. De esta manera, se
documentaron avistamientos de cuatro
especies de felinos (pumas, jaguarundis,
tigrillos y ocelotes), mejorando la
comprensién y percepcién comunitaria
de estos depredadores clave.

De igual modo, mds de cien personas
(de treinta instituciones) participaron en
once jornadas de avistamiento de aves
y registraron 299 especies. Lo anterior
fue posibles gracias a un sistema de
monitoreo participativo que facilita la
recopilacion y andlisis de informacién
sobre fauna.

Ademas, se utilizé la herramienta
Wildlife Insights para optimizar el proce-
samiento y la interpretacion de los datos,
generando un enfoque mas efectivo para
la conservacién. Estos logros destacan
la importancia de contar con registros
que validen la presencia de las especies
tipicas de fauna en la region y la necesi-
dad de velar por su permanencia.

Por su parte, para fortalecer la
reservas, se sembraron mas de
20 000 arboles en colaboracién con
Cormacarenay se proyecto el trazado
de corredores biolégicos mediante
sistemas de informacién geografica.

La estrategia de conservacién
implementada en el Tridngulo del Puma
también incluye acciones como la partici-
pacién en eventos regionales, didlogos
con la comunidad local para sensibilizar
sobre la interaccién armoniosa con la
naturaleza y apoyar en actividades de
avistamiento, el monitoreo bioacustico
y la sefializacion.

Para asegurar la continuidad y
sostenibilidad ambiental, econémica y
social de proyectos como el Triangulo
del Puma, es esencial contar con el
respaldo de entidades locales, regionales
y nacionales, asi como con el apoyo del
sector privado y organismos de coope-
racién internacional. En los préoximos
afios, esta iniciativa espera integrar
nuevas tecnologias de monitoreo y
fortalecer alianzas que garanticen la
resiliencia de los ecosistemas.

Instituciones: a. Reserva Natural La Reseda; b. Reserva Natural

El Amparo; c. Reserva Natural de la Sociedad Civil Yurumi. @
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Alianza Sabana:

conservacion de

la biodiversidad
y uso sostenible

Lourdes Pefiuela Recio?, Sofia Rincon®
y Yanira Cifuentes-Sarmiento®

La Alianza Sabana es un

grupo de organizaciones y
ganaderos particulares que
trabajan en la Orinoquia, para
lograr la conservacion efectiva
de ladiversidad bioldgica, el
fortalecimiento de procesos
tradicionales locales y el uso
sostenible de las sabanas.

En 2018 nace la Alianza Sabana, integra-
da por 13 instituciones (organizaciones
civiles y no gubernamentales, institutos
de investigacion y fundaciones) que bus-
can implementar estrategias de manejo
sostenible y trabajan por la diversidad
bioldgica y cultural de las sabanas, y 43
ganaderos tradicionales interesados en
la ganaderi{a compatible con la conser-
vacion, con tenencia legitima de la tierra
y que tienen un minimo de 60 % del
area de su finca en un paisaje de sabana
natural (pastos y leguminosas nativas).
La Alianza tiene una representa-
tividad ecosistémica de altillanura
o sabana plana (Meta y Vichada), de
sabanas disectadas y onduladas (Meta),
y de sabana inundable (Araucay
Casanare). Historicamente estas areas
han tenido presencia de ganaderia
bovina, que es la principal actividad
economica de la regioén, por lo cual la
Alianza trabaja en pro de una ganaderia
compatible con la conservacién de
la biodiversidad con un enfoque de
conservacién-produccién. Esto quiere
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Mercados

o

Lineas estratégicas
de trabajo de la
Alianza Sabana

®

Manejo
sostenible

Conservarla
diversidad

biolégicay cultural

de las sabanas
de la Orinoquia
colombiana, a través
del uso sostenible

\\

decir que el sistema productivo se
desarrolla de acuerdo con la oferta
ambiental disponible de gramineas y
leguminosas, con minimas transfor-
maciones de las coberturas naturales
(bosques de galeria, sabanas y esteros) y
en convivencia con la flora y fauna na-
tiva y la dindmica hidrolégica propia de
estos paisajes. El ejercicio productivo
complementa las bases de funciona-
miento de los ecosistemas locales,
convirtiéndolos en sociecosistemas.
Los ganaderos que hacen parte
de la Alianza Sabana complementan
su ejercicio productivo con diversas
estrategias de conservacion. A la fecha,
mas de 200 fincas han sido designadas
como Reservas Naturales de la Sociedad
Civil (RNSC), se han firmado mas de cien
acuerdos de conservacion-produccioén,
existen diez Areas Importantes parala
Conservacion de las Aves y la biodiversi-
dad (AICA) en el area de influencia de la
Alianza, se establecio la primera OMEC
en el departamento del Meta y mas
de veinte fincas ofrecen planes para el

turismo de naturaleza, especialmente el
avistamiento de fauna nativa.

En la Orinoquia existen multiples tipos
de paisajes ganaderos, con ambientes y
culturas caracteristicas, as{ como interrela-
ciones unicas con los ecosistemas. Por ello,
no se debe generalizar el ejercicio gana-
dero, sino mas bien identificar el potencial
de conservacion de la biodiversidad en
cada uno de estos paisajes?. Un ejemplo
de lo anterior se encuentra en la sabana
inundable, donde existe un modelo sui
generis (Unico), climaticamente inteligente,
en el que se desarrollan practicas para
adaptarse y mejorar la produccion de la
ganaderia de cria, se obtienen beneficios
ambientales y se reducen emisiones de
gases efectos invernadero, para que esta
actividad sea viable ambiental, social y
econémicamente.
Al desarrollarse ligada al uso de la oferta
natural, a la biodiversidad local y la
dindamica de los ciclos hidrolégicos, este
tipo de ganaderia permite la movilidad
de los animales en el territorio de
acuerdo con la época del afio?.

Tematicas
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Importancia ecolégica
de la Orinoquia

La cuenca del Orinoco en Colombia
alberga 1613 especies de plantas, 711

de peces, 228 de mamiferos y 257 de
reptiles y anfibios*. Con 850 especies de
aves, representa el 46 % de la avifauna
registrada en Colombia y es una zona
importante de invernada y parada

para al menos 50 especies de aves
migratorias neotropicales. La cuenca

es hébitat del 1,2 % de la poblacion
hemisférica del correlimos escamado
(Calidris subruficollis), y gracias a esto,
Colombia tiene el segundo sitio de la Red
Hemisférica de Reservas de Aves Playeras
(RHRAP) Sabanas de Paz de Ariporo y
Trinidad. En varias de sus localidades

es posible encontrar porcentajes
significativos de poblaciones de aves
amenazadas en Colombia, como es el
caso del ganso del Orinoco (Oressochen
jubatus), que presenta mas del 30 % de su
poblacién biogeogréfica en esta region.
Estas dos especies de aves (la primera,
migratoria, y la segunda, residente) estan
asociadas y dependen de una sabana de
pastos nativos y con presencia de palmas
de Moriche (Mauritia flexosa)®.

o

Areade influencia
de la Alianza Sabana,
por ecorregiones

Sabanas

Sabanas inundables

Metica-Manacacias
Piedemonte .

4
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El maranon
del Vichada

Agronegocios
sostenibles

Bernhardus Van Hoof?, Carolina Méndez?
y Juanita Duque®

Con aproximadamente 4300 ha
sembradas y rendimientos de
hasta 1000 kg/ha, el Vichada es
unaregion con gran potencial
para el cultivo del maraion.

Con alrededor de 4300 ha sembradas (54 %
del total nacional), Vichada es el principal
productor de marafion (Anacardium
occidentale) en el pais'. En este departa-
mento, el cultivo de esta especie puede
tener rendimientos de hasta 1000 kg/ha
solo a otros departamentos (aprox. 300 kg/
ha), sino también a reconocidos paises
productores como Brasil (726 kg/ha) o
Vietnam (886 kg/ha)*2. Al durar en produc-
cién mas de veinte afios, es un forestal con
preservar la biodiversidad y a disminuir las
quemas de las sabanas y su deforestacion.
El crecimiento del cultivo proporciona
habitat para otras especies como arvenses,
fauna y aves nativas. Ademas, no requiere
un alto consumo de agroquimicos y retiene
el agua. Por estos motivos, ampliar su
produccion ofrece el potencial de generar
riqueza y bienestar social en la regién.
Antes del 2015, los productores de
marafién aledafios a Puerto Carrefio
(Vichada), desechaban la mayor parte
de su cosecha, pues no valia la pena
recogerla debido a la baja demanda y ren-
tabilidad. Esto se debia principalmente
a condiciones de cultivo rudimentarias,
falta de seleccién de suelos para cultivo,
escasez de podas, abundancia de plagas
y enfermedades y el desconocimiento de
una estructura de costos. Ademas, pese a
su proximidad, pocos de los productores
se conocian entre si.

@ Fichas relacionadas
BIO 2020: 404, 410 | BIO 2022: 409

Q

Dependiendo del aspecto del
arbol, el maraidn se clasifica
en “comun o gigante”, “enano
precoz” o “criollo llanero”. En
Colombia, se utilizan clones
del mararién criollo adaptados
ala altillanura para su cultivo o
(Mapiria, Yopare y Yucao)'2.

Maraiion
Anacardium occidentale
Productos derivados
del maraiion
Producto Propiedades Usos
« Principal producto comestible - Almendra seca, horneada
Almendra - Alto contenido nutricional y energético: o frita, con o sin sal
46 % grasas, 25 % carbohidratos, 21% - Enteraotriturada
proteina, 8 % vitaminas y minerales - Cubierta (p. gj., chocolate)
- Alimentos: jugo, vinagre, gaseosa,
vino, miel, gelatinay conservas
Pseudofruto - Alto contenido de vitamina C, - Medicinales: jarabe para la tos,
(o manzana) hierro y fésforo usos dermatoldgicos

- Cosméticos: cremasy
productos de belleza

- Resinas fendlicas y polvo de fric-

. cién para laindustria automotriz
- 20 % del contenido de la nuez P

Aceite , , - Cosméticos medicinales:
- Resistencia a altas temperaturas , .
desérdenes dermatolégicos

y otros
Tras participar en el programa Modelo colaborativas para el manejo del cultivo.
de Agronegocios Sostenibles (MAS), que Este proceso incluyo el fortalecimiento
busca una transformacién productiva de las capacidades técnicas de los
entre personas, organizaciones y cadenas productores, desde la seleccién de suelos
de valor mediante la colaboracién en red, y material vegetal hasta el mantenimiento
el “aprender haciendo” y una estrategia de la siembra y la cosecha. Los paquetes
de cambio en modelos de negocio, los tecnoldgicos disefiados para este propdsi-
productores de marafién lograron vender to permitieron a los agricultores tecnificar
toda su produccién a precios hasta un su siembra y tener en cuenta variables
40 % mayores, ademas de mejorar sus climaticas, meteoroldgicas, de suelo, de
capacidades técnicas, empresariales y agua y biodiversidad, entre otras.

Tematicas
Recurso hidrico | Ecosistemas acudticos | Servicios ecosistémicos | Humedales
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Metodologia del Modelo de
Agronegocios Sostenibles (MAS)

o

Lienzo de modelo de negocio
para el cultivo de maraiién

Actividades
5'\*‘ clave

*

- Estandarizar procesos para
garantizar calidad unificada

- Unificar procesos en
cultivoy poscosecha

- Capacitaciony asistencia
técnica a productores

w Recursos
clave
+ Cultivos
« Clones mejorados
- Planta de procesamiento
- Personal humano capacitado
- Marcaregion
- Péginaweb para
comunicacion

' Estructura
= decostos
Actualmente:
- Producir 1kg de almendra cuesta entre $20 000y $ 25 000 pesos
Con tecnificacion:
- Producir 1kg de almendra cuesta entre $ 15000 y $ 18 000 pesos

Diagndstico de
capacidades
técnicasy
administrativas

Fortalecimiento
de capacidades

Colaboracién
enlas cadenas
de valor

=~

Desarrollo de Divulgacién y dGenerac]gn ’
estrategias > desarrollo de . Ig c(::;pzcr; ;
comerciales productos de al para 13
investigacion multiplicacién

Relaciones
= conclientes

Segmento 1:

+ Relacion personalizada
con retroalimentacion de
producto y entendimiento
de necesidades

Segmento 2:

- Relacién automatizada
con el consumidor final
del producto

Distribucion
QB Segmento 1:

- Canaldirectode
venta arestaurantes

Segmento 2:

- Tiendas, supermer-
cados y tiendas de
artesanias en Puerto
Carrefio

En materia empresarial, los productores
aprendieron a construir modelos de
agronegocio viables, considerando

las demandas del mercado y las nece-
sidades de clientes y consumidores;
participaron en espacios comerciales y
ruedas de negocios; generaron nexos
con proveedores, procesadores, trans-
portadores, comercializadores y otros
actores; formaron la cadena agroindus-
trial del marafién; y forjaron diversas

alianzas institucionales. Todo esto se
articulé alrededor de los recursos de la
Gobernaciodn del Vichada, la operacion
de la Universidad de los Andes y la
participacion de Agrosavia.

Hoy, los productores han experimen-
tado una transformacién productiva y
sostenible, no solo en términos econé-
micos, sino también en la construccién
de tejido social, la captacién de carbono,
la prevencién de la deforestacién y la

preservacion de la biodiversidad. En
2017, la produccién en las quince fincas
que participaron en el programa MAS
paso de 1200 a 2000 ha sembradas.
Por su parte, las alianzas forjadas en el
territorio han permitido avanzar en la
exportacién, consecucién de clientes,
aprovechamiento de la nuez, manzana
y el aceite, la aplicacion de biocarbono
y en la innovacion tecnoldgica para la
optimizacién de los procesos.

Instituciones: a. Universidad de los Andes. @
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Recoleccion,
consumo

y comercio
de hormigas
culonas

Jhon César Neita?, Orlando Aguilera-Espinosa®, Klaudia
Céardenas Botero?, Esther Katz® y Yuber Andrés Pacheco?

En Colombia el consumo y comercia-
lizacién de hormigas culonas han sido
asociados al departamento de Santander.
Sin embargo, en afios recientes, practicas
similares han sido identificadas en la
Orinoquia, donde campesinos, indigenas
y otros habitantes participan anualmente
en la colecta y transformacion para
consumo de estos insectos mediante
procesos artesanales.

Las princesas, caracterizadas por su
abdomen modificado, son capturadas a
mano cuando salen de su nido al inicio
de la estacion de lluvia (marzo-abril)
para el vuelo nupcial. Después de ser
fecundadas en el aire, bajan al suelo,
cortan sus alas y se entierran para crear
un nuevo nido, mientras que el macho
0 zangano muere. Para saber cudndo
ocurrira el vuelo nupcial, los recolec-
tores de la region observan diferentes
sefiales: debe llover fuerte dos o tres
veces, tronar muy duro y luego salir
el sol; ademas, deben aparecer unos

@ Fichas relacionadas
BIO 2014: 203 | BIO 2017: 302 | BIO 2020: 408

=)

Hormiga culona

Atta laevigata (princesa)

insectos llamados “morrocotuyes” o
alados de termitas.

La mayoria de las personas consumen
las hormigas fritas, luego de ser “despa-
tadas” y lavadas en espacios domésticos
o cerca de las dreas de recoleccién. Sin
embargo, su consumo también se ha
documentado en fresco (crudas) y es po-
sible encontrar diferentes preparaciones
como resultado de la experimentacién
culinaria. En la Orinoquia es comun
encontrar recetas de arepas a base de
platano, harina de trigo o maiz, que llevan
como ingrediente hormigas molidas o
licuadas. Adicionalmente, en el periodo
de los vuelos nupciales, las hormigas son
vendidas en redes sociales, centrales de
abastos y de manera informal, lo que da
cuenta de la configuraciéon de un comer-
cio alrededor de su consumo.

Este fendmeno ilustra las relaciones
que se tejen entre insectos y comuni-
dades, y de la movilizacién de saberes
tradicionales no solo asociados al com-
portamiento etoldgico de las colonias,
sino también a variables ecosistémicasy
a factores climaticos (como los necesa-
rios para los vuelos nupciales). Ademas,
plantea oportunidades de investigacion
anivel etnografico, de gobernanzay de
gestidn de recursos silvestres. Todavia se

Tematicas

requiere explorar como las comunidades
se organizan para la busqueda de nidos y
recoleccién de hormigas, donde acceden
a estos recursos (tipos de predios), cémo
a partir de la recoleccién estacional se
construyen relaciones sociales e inter-
cambios econémicos entre pobladores,
intermediarios y consumidores, y como
estas relaciones pueden articularse con
la gestidn integral de la biodiversidad, en
torno al cuidado y aprovechamiento de
las especies involucradas. Todo esto sin
dejar de lado la importancia del consumo
de insectos de recoleccion silvestre
como medida de control ambiental, pero
también como alternativa parala con-
formacién de dietas sostenibles de bajo
impacto en el ecosistema y alto impacto
sociocultural y econémico, ya que las
hormigas culonas pueden contribuir a la
seguridad y soberania alimentaria y a las
economias familiares de los habitantes
de estaregion.

Insectos | Aprovechamiento | Comunidades | Usosy conocimientos locales y tradicionales
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Municipios de la
Orinoquia en los que
se ha documentado el
consumo de hormigas

Q

De todas las especies registradas en el pais, A.
laevigata se reporta como la de mayor preferencia
como alimento humano, ya que presenta un
abdomen més grande y graso, lo que la hace
altamente apreciada por los consumidores.

Q

Las hormigas
comestibles de la Orinoquia

Las hormigas arrieras o cortadoras de hojas
pertenecen a la tribu Attini (Hymenoptera:
Formicidae: Myrmicinae), la cual es exclusiva
de América, especialmente en la franja
Neotropical. En la actualidad, comprende 16
géneros y mas de 256 especies'. En el pais

se han reportado cuatro especies del género
Atta Fabricius, conocidas como “hormigas
culonas” debido a su particular abdomen o
gaster modificado (maquina de poner huevos).
Al menos tres especies comestibles de Atta
son colectadas en la Orinoquia: las hormigas
culonas o sabaneras (A. laevigata), las monteras
(A. cephalotes) y las playeras (A. sexdens).

Conoce més sobre el proceso de recoleccion de hormigas y sus aportes
a la gastronomia local Orinoquia en la versién digital del Reporte Bio.

Vichada
13. Primavera
14. Cumaribo
15. Santa Rosalia

. Casanare

1. Monterrey

2. Sabanalarga
3. Tauramena

4. Aguazul

5. Yopal

6. Nunchia

7. Témara

8. Pore

9. Paz de Ariporo
10. Hato Corozal
1. Trinidad

12. San Luis

de Palenque

Instituciones: a. Instituto Humboldt ; b. Muséum National d’Histoire Naturelle; @
c. Institut de Recherche pour le Développement; d. Independiente.
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o

Territorios anfibios
de la Orinoquia

01

Proteccion
de aguas
continentales

Aporte de la
Orinoquia al CDB

Juliana Delgado?, Catalina Géngora?,
Andrea Ledn?, Diana Ardila?,
Jonathan Nogales?, Leonardo
Albornoz?, Carlos Rogéliz® y Maria
Cecilia Londofio®

La Orinoquia podria reportar ala
meta 3 del CDB un 8,6 % de sus
humedales (1261389 ha) y 11,3 %
de sus rios (14 738 km) en areas
protegidas en el RUNAP.

Fichas relacionadas
El

BIO 2015: 405 | BIO 2017: 302 | BIO 2020: 102, 303 | BIO 2021: 406, 416

Humedales
— Red fluvial
RAMSAR

|

del 1% de la superficie del planeta,
albergan una alta biodiversidad' y tienen
un porcentaje importante de endemis-

poblaciones han disminuido a una mayor
tasa (-85 %) que en ambientes terrestres
(-69 %) y marinos (-56 %)°. Los humedales,
en particular, se pierden tres veces mas
rapido que los bosques®. Por ello, revertir
la pérdida de biodiversidad en este tipo
de ecosistemas es una urgencia y uno de
los mayores retos de la sociedad.

El Marco Global de Biodiversidad
Kunming-Montreal® del Convenio de
Diversidad Bioldgica (CDB) incluyo por
primera vez acciones especificas para la
proteccidén de aguas interiores en su meta
3: asegurar para 2030 la conservacion
y manejo efectivo de al menos 30 % de
zonas terrestres, de dreas en aguas con-
tinentales y de areas costeras y marinas
(30x30x3: 2 2030 el 30 % de los tres am-
bientes). Actualmente, Colombia podria
reportar a la meta un 12,6 % de humedales
(3861882 ha)y15,4 % de rios (65 421 km)

‘ Tematicas

Zonas de Reserva Campesina
Resguardos indigenas OMEC

RUNAP

@® Comunidades negras

importante, pues con 1692 especies®, en
su mayoria endémicas (76 %), Colombia es
el segundo pais con mayor diversidad de
peces dulceacuicolas’.

A nivel de regiones, la Orinoquia es la
segunda cuenca mas biodiversa de Co-
lombia, con 767" especies de peces de agua
dulce, 48 % de los humedales interiores® y
el 31 % de los rios del pats. Esta regién po-
dria reportar ala meta 3 del CBDun 8,6 %
en sus humedales (1261389 ha) y 11,3 %
de sus rios (14 738 km) en areas protegidas
del RUNAP. Al emplear una clasificacién
ecoldgica promedio en el RUNAP seria del
20 %, con una conectividad del 99,7 %. Si
se incluyen Ramsar y OMEC, el reporte
subirfa al 22 % y 25,4 %, respectivamente,
y larepresentatividad en tipos de rios
aumentaria al 38 %.

Por su parte, el CDB'*° reconoce la

pueblos indigenas, comunidades locales o

Recurso hidrico | Zonas hidrograficas | Gestion territorial | Transformacion
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Grupos de rios en la Orinoquia
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gobernanza compartida como un sustituto
relevante para el aspecto de “gobernanza
equitativa” incluido en la meta 3. En este
sentido, los territorios colectivos de la
Orinoquia representan una oportunidad
para aportar a las metas de conservacion,
pues albergan el 22,3 % de los humedales y
el 29 % delos rios de la regidn, asi como un
24 % de la representatividad ecolégica de
sus rios. Si se reconocen estos territorios en
el reporte, la Orinoquia podria superar su
meta del 30x30x3 con un 44 % de humeda-

150 200

Grupos de rios

les, 54 % de rios y 62 % de representatividad
ecoldgica de tipos de rios.

Sin embargo, pese a que estos indicado-
res presentan un panorama prometedor,
la proteccién basada en areas es limitada
para asegurar los atributos ecoldgicos
clave® que sustentan la integridad en

sario articular diferentes acciones' con

Q

En total, se documentan 365 tipos de rios en esta
region. Cada agrupacion (1-365) esta conformada
por rios que comparten atributos ecoldgicos clave,
tales como régimen hidroldgico, flujo de sedimentos,
calidad del agua, estructura fisica y conectividad.®

250 300 350

otras metas al plan de accién del CDB,
vincular a diversos actores y armonizar
los instrumentos de conservacion en
este territorio. Entre las acciones mas
relevantes para la conservacién de la
biodiversidad de aguas continentales®
estd el manejo de caudales ambientales
y la calidad del agua, la proteccién y
restauracion de habitats, el manejo del
uso de especies, prevenir y controlar es-

Instituciones: a. The Nature Conservancy; b. Instituto Humboldt. @
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Potencial del
turismo de
observacion
de aves

Natalia Ocampo-Pefiuela®®

Con mas de un tercio de

las especies registradas

de la avifauna nacional, el
aviturismo presenta grandes
oportunidades parala
conservaciony el desarrollo
econdmico de la Orinoquia.

o

Riqueza de especies de
aves en la Orinoquia®

Nimero
de especies

143 530

La Orinoquia es una regién caracterizada
por su alta diversidad de aves, con 761
especies registradas’, equivalentes a un
38 % de la avifauna nacional. Esta gran
cantidad de especies habita ecosistemas

un potencial para el desarrollo del
sector de turismo de observacién de
aves o “aviturismo”.

En las ultimas décadas, los viajes para
observar y fotografiar aves se han popu-
larizado a nivel mundial. En Colombia,
esta tendencia se observa también en la

Q

Avifauna caracteristica de laregion

La marcada estacionalidad de las sabanas de la
Orinoquia produce uno de los espectaculos mas
impresionantes de la avifauna a nivel global. En

las temporadas secas, los esteros que conservan
agua —aun en condiciones de extrema sequia— se
convierten en puntos de concentracion de garzas,
corocoras, garzones y patos. Durante este tiempo,
los arboles secos son adornados con docenas de
especies de aves acuéaticas que llegan a dormir al
atardecer. De hecho, en un solo drbol es posible
observar la mayoria de las especies de ibis del pais.



Orinoquia, un territorio donde la oferta
de aviturismo apenas recientemente
ha sido aprovechada por operadores
turisticos, propietarios de reservas
de la sociedad civil y gufas locales. En
las extensas sabanas hoy se ofrecen
safaris llaneros en los que entusiastas
de la fauna silvestre pueden disfrutar de
paisajes, mamiferos y aves de la zona.
Los potenciales beneficios del
aviturismo en materia de conservacion
y desarrollo econémico se pueden
obtener bajo ciertas condiciones. En
primera instancia, es necesario identificar
y conservar poblaciones saludables de
las aves mas buscadas por los avitu-
ristas. Es comun que estas aves sean
objeto de conservacion por ser raras, de

avituristico debe ser especializado y
diseriado para las necesidades de los
avituristas, lo que depende de la existen-
cia de guias locales con conocimiento

de laregidny sus aves, asi como de la
existencia de infraestructura especiali-
zada (senderos, torres de observacion,
vehiculos adaptados, etc.). De hecho, el
aviturismo puede ser una alternativa eco-
némica para los guias locales y aumentar
sus ingresos en un 300 %, como ha sido
documentado en Sudéfrica“. Tercero,

los avituristas requieren estar y sentirse
seguros en los lugares que visitan, por lo
que es esencial garantizar la seguridad

y facilidad de acceso a los lugares
designados?. Esta condicidn es esencial
si se plantea el aviturismo como una
alternativa econémica y de conservacion
en escenarios de posconflicto?3. Segiin
estimaciones basadas en la disposicién

a pagar de estadounidenses por un viaje
de aviturismo a Colombia para apoyar
comunidades en recuperacion del
conflicto armado, los beneficios econd-
micos podrian llegar a ser de $ 9 millones
de ddlares anuales y generar mas de 7000
nuevos empleos®.

Las nuevas tendencias del turismo de
observacién indican que los avituristas
estan dispuestos a viajar para obtener
imagenes Unicas de aves colombianas.
En el Meta, por ejemplo, la existencia de
un nido de aguila arpia (Harpia harpyja)
recientemente ha llevado a 26 de ellos,
en menos de 90 dias, a un territorio
previamente afectado por el conflicto
armado. Fendmenos como este dan luces
del posicionamiento de la Orinoquia
como un territorio con una oferta diversa
y diferenciada para los avituristas y
fotégrafos de aves.

©

Aguila arpia
Harpia harpyja

o

Dias acumulados de aviturismo en
Colombia por pais de origen (2010-2022)"

Dias de aviturismo

o

Un birding day o dia de aviturismo
equivale a un dia en el que

una persona haya sometido al
menos una lista de eBird.

31413
17318 5679 2030 720
Residentes Otros paises Estados Unidos Canada Gran Bretafa Australia
0 Pais de origen
Crecimiento del
aviturismo en Colombia’ 15

Q

o
Elindicador est4 calculado S
proporcionalmente en funcion de los dias E
de aviturismo en 2010. Un indice de 5 'g
significa que los dias de aviturismo han 5
aumentado cinco veces respecto a 2010. 8
<
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Instituciones: a. Universidad de California, Santa Cruz; b. Fundacién Horizonte Verde. @
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Plantaciones
de palmade
aceiteen
Mapiripan
Incorporacion de valores

sociales en el disefno de
paisajes agricolas

Adriana Marcela Gémez®

Las plantaciones de palma

de aceite en Colombia pueden
ser sostenibles a largo plazo
mediante laincorporacion

de practicas de gestion que
ayuden al diseno de paisajes
agricolas heterogéneos con
alto valor social.

Las plantaciones de palma de aceite
son importantes fuentes de empleoy
dinamizan las zonas rurales de Colombia.
Esto ha llevado no solo a la proliferacién
de cultivos (aprox. 600 mil hectareas de
palma sembradas en el pais)?, sino tam-
bién a una creciente preocupacién por los
riesgos socioambientales derivados de
la inadecuada planificacion del paisaje.
Frente a este panorama, la incorporacién
de practicas de gestién en el disefio de las
plantaciones ofrece oportunidades para
fortalecer el balance entre la produccion
y la conservacion de la biodiversidad?,
mediante el disefio de cultivos socioeco-
légicamente sostenibles.

Las practicas de gestioén (p. €j.,
reforestacion, barreras vivas o zonas de

lo cual genera condiciones favorables
para la faunay flora local, los flujos de
nutrientes, la dindmica de las plagas

@ Fichas relacionadas
BIO 2017: 301,406 | BIO 2020: 406, 410

o

Frecuencia de valores
sociales asociados al paisaje

Menor

o Control biolégico

% Lugares enlos que insectos,
mamiferos y otros organismos
benéficos se pueden reproducir
y controlar las plagas

o Agua

% Lugaresenlos quees
posible tomar agua

y los depredadores, el microclimay el
agua*. Ademas, los paisajes heterogéneos
pueden proporcionar valores sociales

(o aquellos asociados a beneficios no
productivos del cultivo), tales como la
sensacion de bienestar y belleza, el con-
trol bioldgico, la observacion de fauna,

la calidad del suelo y la disponibilidad de
alimentos, agua y sombra®.

Alaluz de estos potenciales beneficios
socioecoldgicos, la plantacién de palma
aceitera de Macondo, localizada en
Mapiripan (Meta), se disefié como un
paisaje agricola heterogéneo (mosaico de
palma aceitera y ecosistemas locales de
no solo te tuvieron en cuenta atributos
paisajisticos, sino también valores sociales
percibidos®®. Este ejercicio fue posible
gracias a un mapeo de hotspots socioe-
coldgicos o areas de alto valor social, el
cual reveld, entre otros elementos, que los
trabajadores perciben mas valores sociales

Tematicas

o Alimento

% Lugares enlos que es posible
encontrar alimentos silvestres

o Formacion del suelo

% Lugares en los que hay
mayor materia organica
y tierra oscura

Tipo de valor
O vital

Mayor Q Estético
@ Terapéutico

o Sombra

% Lugaresenlos
que hay sombra

e Descanso

% Lugaresenlos que se
puede descansar, comer
o tomar agua

diversidad (bosques riparios, las palmas
mas antiguas y el epiphytarium) que en las
zonas mas homogéneas de la plantacion®.
Lo anterior también sugiere que la
composicion y configuracion del paisaje
son elementos fundamentales para
mejorar tanto las condiciones ecolégicas
de una plantacién como el bienestar de
los trabajadores.

Al incorporar un andlisis de valores
sociales percibidos en el disefio del paisaje,
la plantacién Macondo es un ejemplo
pionero no solo para los cultivos de palma,
sino también para otros sistemas produc-
tivos, ya que evidencia que los paisajes
agricolas pueden ser areas de produccion,
conservacion y bienestar humano. Sin
embargo, para lograrlo, es necesario una
planeacion del paisaje que permita un
mejor manejo de los recursos a largo plazo,
minimizar los impactos negativos y ase-
gurar la sostenibilidad social y ecoldgica,
ademas de generar beneficios econémicos
anivel regional, local y nacional.

Sistemas socioecoldgicos | Gestion territorial | Bienestar | Servicios ecosistémicos



Q Belleza

% Lugaresdonde se
experimente una sensacién
de bienestar

o

Coberturasdela
plantacién Macondo

Bosque ripario o de galeria
Pastizal

/

Humedal

Bosque mixto

Plantacion forestal

Areas de poca vegetacion
Palma de aceite

N

Q Observacion de fauna

% Lugaresen los que se puede
encontrar fauna local

0 Observacion de flora

% Lugaresenlos que se
puede encontrar flora
local y recursos forestales

4
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El mercado
de peces
ornamentales
enlacuenca
del Orinoco

Angélica Maria Batista Morales?, Yuliana Chala Veldsquez?,
Jhonatan Mauricio Quifiones Montiel°, Yesid Fernando Rondén®,
Angela Liliana Gutiérrez Cortés? y Daniela Bedoya Giraldo®

En la cuenca del Orinoco se

han comercializado mas de 110
millones de individuos de peces
ornamentales en los ultimos 17
anos. Este mercado representa
una oportunidad para avanzar en el
conocimiento de la biodiversidad
y beneficiar a las poblaciones
locales de forma sostenible.

Tetras ¢ Tetracardenal
50,2% | Paracheirodon axelrodi
| 50,2%

Tetraneén
Paracheirodon innesi
13,9%

Otocinclo colarayada
Otocinclus vittatus
9,9%

o

Peces ornamentales
mas comercializados
enlaOrinoquia

o

A pesar de los cambios asociados
al ajuste de la taxonomia, los
grandes grupos de especies se

han mantenido relativamente
constantes en los Ultimos veinte
afos. Los mas relevantes siguen
siendo los tetras, particularmente
el cardenal (Paracheirodon axelrodi),
seguidos de las cuchas (Hypostomus
spp.), corredoras (Corydoras spp.) y
otocinclos (Otocinclus spp.).

Corredora habrosus
Hoplisoma habrosum
5,6%
Estrigata
Thoracocharax stellatus
52%
Especie
Brillante
Hyphessobrycon saizi Grupo .
4,0%
Escalar altum
Pterophyllum altum
3,8%
Tetra rubi
Axelrodia riesei
3,7%
: Cucha pifia
Cuchas Panaqolus maccus
7% | 3,6%
Corredoras

97% |
Otocinclos

9,2%

Estrigataé

46%

Escalares
2,4%

Cichlidos
2,2%

Sapuaraé
1,9%
Monedas
y ganchos
1,8%
Otros
59%



Desde hace mas de setenta afios
Colombia sobresale como uno de los
paises con mayor comercializacién de
caracteriza por la extraccion de peces del
medio silvestre, particularmente especies
dulceacuicolas, con fines de exportacion
para uso en acuarios que permiten la
observacién o la recreacién de habitats
naturales. En las tltimas décadas, esto ha
fomentado una mejor identificacién de
especies, la recopilacion de informacién
bioldgica y ecoldgica acerca de las
especies mas representativas y de las
zonas de pesca, as{ como la consolida-
cién de una lista de especies con fines de
comercializacion, que hoy llega a 5221

La Orinoquia colombiana es una de
peces en Colombia, con 767 especies
registradas?. Asimismo, aporta la mayor
especies)’ y ofrece un gran potencial
econdmico, ya que las comunidades,
ademas de extraer individuos silvestres
(una préactica generalizada hoy en
dia), a futuro podrian incorporar el
cultivo de especies de interés como
actividad productiva. No obstante,
existen factores que pueden afectar la
supervivencia de estas especies. Entre
ellos, 1a falta de precisién taxondmica,
que dificulta la estimacion del tamafio

o

Nimero de individuos
comercializados por municipio
(2006-2023)

© Acacias
46 332

Arauca
1140 972

Cumaribo
842278

Granada
441251

O Inirida
73371

Puerto Carreiio
1242166

@ Puerto Gaitan
1162 497

O Villavicencio
3863377

408%

de las poblaciones silvestres, elemento
necesario para el establecimiento de
cuotas sostenibles y la cuantificaciéon de
individuos exportados por especie y por
regién. De igual manera, los vacios de
informacién bioecoldgica y la pérdida

o alteracién de los hébitats retrasan la
posibilidad de implementar cultivos que
proyecten el negocio como una opcién
sustentable y accesible para pequefios
productores y les permita ser compe-
titivos con grandes comercializadores
nacionales o extranjeros.

o

Principales métodos de
recoleccion en laregion

100%

75%

El mercado de los peces ornamentales
constituye asi una alternativa para el
desarrollo sostenible de las comunidades
que habitan las cuencas de los rios
Amazonas y Orinoco, pero también una
oportunidad tnica para recopilar mas
informacién bésica de las especies y los
ambientes en los que se encuentran, ast
como ejecutar estrategias de manejo
y gestion de la pesca que empodere a
las comunidades y ratifique a Colombia
como uno de los principales exportado-
res de peces ornamentales del mundo.

o

La diversidad y tipos de ambientes
presentes en la region influyen en las formas
y artes de pesca artesanales empleados.

50%
25%
o I . e

Acacias Arauca Cumaribo Granada Inirida Puerto Puerto Villavicencio
Carrefio Gaitan
. Nasa Copo Chinchorro . Atarraya . Manual . Anzuelo
Numero total de individuos
0o 0 7Y
(5 )
123% 131% 7% 47% 89% 12% 05%
[ |

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Fundacion Neotropical Cuencas. @
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05

Enfoques
estratégicos
diferenciales:
una apuestade
conservacion

Sofia Rincén?, Carlos Mauricio Herrera?, Luis German
Naranjo®y César Suarez?

Las condiciones biogeograficas
unicas de la Orinoquia hacen
necesario promover un modelo
de desarrollo respetuoso con

la naturaleza, bajo en carbono,
basado en el manejo integrado
del paisaje, la conservacion de
los ecosistemas estratégicos

y el uso sostenible.

La Orinoquia colombiana se ha convertido
en un importante foco del desarrollo
agropecuario del pais. Esto hallevado ala
introducidas y ala conversion de sabanas
ausos agricolas de manejo intensivo,

con el objetivo de potenciar a Colombia
como despensa mundial®. La evaluacién
del estado de salud de la cuenca del
Orinoco? reveld una creciente influencia
de esta dindmica de produccion e indicios
preocupantes de alteracién en las cuencas
delaaltillanura y la planicie en transicion
con el bioma amazdénico. Ademas, se ha
identificado un crecimiento desordenado
y acelerado de cultivos de arroz en
Casanarey Arauca®.

Estos escenarios plantean el reto de
generar un modelo de desarrollo endé-
geno y holistico que refleje los intereses
de la region, incluya sus potencialidades
y reconozca el valor de los ecosistemas
anivel ecoldgico y social. Esto supone
contemplar la oferta ambiental de la
region, la dindmica hidrica, los servicios
ecosistémicos, asi como la visién de los
pobladores, en un contexto de tensio-

@ Fichas relacionadas

BIO 2014: 303 | BIO 2017: 402 | BIO 2018: 407 | BIO 2021: 409

o

Actores claveenla
region de la Orinoquia
Comunidades
campesinas
y étnicas
Sector publico
nacional y regional
Cooperacion
°
Academiae
investigacion
Actores
estratégicos,
socios y aliados ® Red WWF

Sectorprivado ©

Fondos de impacto
y otros mecanismos
financieros g

nes crecientes desencadenadas por el
cambio climatico*.

Desde WWF Colombia, en su marco
estratégico 2021-2030, se busca con-
tribuir a que la Orinoquia mantenga su
base natural y los procesos ecolégicos
asociados a valores culturales e identi-
tarios, el bienestar de las comunidades
ca de los paisajes. Esto se da por medio
de un trabajo conjunto con socios y
aliados, acciones multiescala y multiac-
tor, y la implementacion de un modelo
de desarrollo social, econémico y
productivo armonioso con la naturaleza
y bajo en carbono, basado en el manejo
integrado de paisajes productivos
biodiversos, la conservacién y el uso
sostenible de los ecosistemas estra-

humedales y otros) y los servicios
ecosistémicos que prestan.

Tematicas

@ ONG nacionales
y regionales

Plataformas
multiactor

Estas intervenciones se basan en los
siguientes principios: 1) la implementacién
de politicas, planes y programas que
reconocen las particularidades de los eco-
sistemas y sus servicios habilita un modelo
de desarrollo arménico con la naturaleza
y bajo en carbono; 2) la contribucién
permanente y sostenible de los paisajes
de la Orinoquia al bienestar humano y
al desarrollo social y productivo solo se
logra a través de un manejo integrado que
y la provision de servicios ecosistémicos,
con la participacién de multiples actores
dedicados a la planeacién colaborativa y a
la implementacién de mecanismos finan-
cieros; y 3) la distribucién equitativa de los
beneficios econémicos y la participacion
efectiva en el desarrollo econémico de los
territorios es posible silas comunidades

dignos y sostenibles.

Desarrollo econémico | Actividades productivas | Transformacién | Sostenibilidad
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Acciones parala
conservacion de la Orinoquia

= Construccion de vias
= Mejoramiento de vias
|:| Cuenca Orinoco

Areas de desarrollo agricola
. Plantaciones forestales

. Arroz

Palma de aceite

Presiones y amenazas de deforestacion
. Muy baja

Baja

Moderada

Alta
. Muy Alta

Areas de manejo

Propuesta Corredor del Jaguar

Manejo Efectivo de Areas Protegidas

Sitios Ramsar

Nuevas Areas Protegidas

Area de Manejo Especial La Macarena (AMEM)
Reserva de Biosfera el Tuparro

Mosaicos GEF-Orinoqui

(NS

Bloques petroleros
Area en exploracién
Area en produccion

© Corredor Cocuy - Cinaruco

+ Nuevas areas y efectividad de manejo

- Monitoreo de especies

- Acuerdos de conservacion
y de restauracion

+ Ordenamiento

- Manejo de corredores de especies
amenazadas (jaguar y tapir)

O Corredor Bita - Tuparro

- Fortalecimiento de instancias
de gobernanza

- Monitoreo de especies

- Acuerdos de conservacion

- Conectividad

- Articulacién de instrumentos
de planificacion

- Manejo de corredores de especies
amenazadas (jaguar y tapir)

O Rio Orinoco - Ramsar EFI

- Monitoreo de delfines de
rio y otras especies

- Implementacion sitio Ramsar

- Medios de vida sostenibles

- Fortalecimiento de
organizaciones indigenas

- Fortalecimiento de instancias
de gobernanza

@ Corredor Rio Pauto

« Nuevas areas protegidas (RNSC)
- Efectividad de manejo
« Acuerdos de conservacion

y de restauracion

© Cumaribo y Manacacias

« Nuevas éreas protegidas

© Corredor PNN Chingaza -
PNN Sumapaz - AMEM

- Efectividad de manejo

« Monitoreo 0so andino

- Reduccion frontera agricola

« Restauracion

- Trabajo con campesinos: medios de
vida sostenibles, resolucion conflictos
de uso, derechos de tenenciay
contribuciones a la paz ambiental

© Corredor del Jaguar

- Monitoreo comunitario
- Medios de vida sostenibles
- Turismo de naturaleza

Instituciones: a. WWF Colombia. @
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Paisajes
integrados
sostenibles

Sofia Rincon? y Sandra Aristizabal®

El proyecto GEF Orinoquia busca
fortalecer el manejo integrado
del paisaje y la conservacion de
ecosistemas estratégicos, con
énfasis en humedales y sabanas.

|
Las sabanas y humedales de la Orinoquia

altas tasas de transformacion. Se estima
que cada afio alrededor de 200 000 ha

de sabanas y bosques son convertidas en
cultivos con sistemas de produccion poco

sostenibles'. A este fendmeno se suman las
consecuencias del aumento proyectado en

la temperatura (1,5 a 2,3 °C) y una disminu-
cion del 5 % en las lluvias para el afio 2050,

lo que hace ala Orinoquia particularmente

vulnerable al cambio climatico.

Como respuesta a esta situacion, el
proyecto GEF Orinoquia? ha priorizado
tres zonas de trabajo, que incluyen
areas protegidas, dreas conservadas
no declaradas y paisajes productivos
ganaderos, arroceros, forestales y
agroforestales. En estas areas se busca:

1) la generacidn de informacién basica

o

Linea de tiempo del proyecto

Preparacion del proyecto

y su incorporacién en instrumentos de
planificacién para el reconocimiento
de las sabanas y humedales como
ambiental, 2) la promocién de acciones
claves para la consolidacién de paisajes
productivos conectados y gestionados
para su conservacion y uso sostenible y
3) el fortalecimiento de las capacidades
de personas, instituciones y otros
actores para la gestién sostenible del
territorio. Estas acciones se comple-
mentan, ademas, con tres enfoques
transversales: género, fortalecimiento
de la gobernanza local y comunicacién
para el desarrollo, los cuales responden
al cumplimiento de estandares sociales
y ambientales.

A través de laimplementacién de
este proyecto, se ha logrado que cuatro
municipios en Arauca cuenten con
informacién ambiental para identificar
la definicién de una frontera agricola;
se han firmado ochenta acuerdos que
favorecen la conectividad; 370 ha de
humedales, morichales y rondas de rios
se encuentran en proceso de restaura-
cidn; se han fortalecido cuatro iniciativas
locales de bioeconomia; se formularon
y/o implementaron catorce planes,
lineamientos e instrumentos de gestion
para las areas protegidas; y se capacitaron

Firma del acuerdo

al menos 2000 actores de la regién (30 %
mujeres) en las tematicas del proyecto.
Al fortalecer la representacién de
los humedales y las sabanas en los
instrumentos de planeacién del uso del
suelo en la Orinoquia, la generacién de
informacion y el manejo integrado de los
paisajes productivos en las dreas prio-
rizadas, se espera que el proyecto GEF
Orinoquia impacte de manera positiva
al medio ambiente y a las comunidades,
fomentando no solo un mejor aprove-
chamiento de los recursos, sino también
la resiliencia y la conectividad de los

paisajes productivos de la region.

Inicio de
actividades

Acuerdo
interinstitucional

% Aprobacion del

(Project Appraissal de donacién Banco proyecto GEF
Document) Mundial/WWF
Formulacién Formacion (588
del proyecto del equipo &
Plan

operativo

2015-2016 2017-2018 2019 2020
Tematicas

Fichas relacionadas
El

BIO 2017: 301, 406 | BIO 2020: 102, 203, 405 | BIO 2021: 302, 416 | BIO 2022: 401, 402

Gestionintegral | Sostenibilidad | Servicios ecosistémicos | Comunidades



o

Zonas de trabajo del proyecto

Mosaico

Piedemonte Puert

Cocuy-Cinaruco uerto
Carrefio

Casanare

Mosaico Ramsar
Bita-RB Tuparro

Cuenca Vichada
Rio Pauto

- Zonas de trabajo

Parque Nacional Natural El Tuparro
% Reserva de Bidsfera El Tuparro
. Municipios priorizados

DNMI Cinaruco

% §itio Ramsar Bita
Wr: Area propuesta sabanas
y humedales de Arauca

Municipios priorizados

a. Saravena

b. Tame

c. Fortul

d. Puerto Rondén

Inicio de
actividades en
el territorio

(%A Anilisis de
VY conectividad
Implementacién

de acciones de
restauracion

Plan de gestion
Reserva
Biosfera

Evaluacién de €4
medio término GRe?

Propuest’a . o Proyectos
) Lanzamiento metodoldgica O Zoclallzauon formulados y
&P del proyecto a(?caicr;aes; para presentados al FNR
gglggggj';s @ Acciones para
Andlisis de contexto, productivos Concertacion de F*99 el ordenamiento
seguridad, COVID-19 metwo"’gi‘;’:c\é;iﬁgz pesquero (rio Bita)
3?:;{;2:122225 t tDI-Sego (restauracion, conectividad, Monitoreo participativo del
bi | estrategia de bioeconomia, instrumentos rescurso pesquero del rio Bita
amb lentalesy comunicaciones financieros, monitoreo participativo)
sociales
2021 2022 2023 2024

Instituciones: a. WWF Colombia. @
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30x30:
cunameta
lograda?

German Corzo?, Nicolas Corral Gémez?, Victor Rincén?,
Santiago Castillo?, Sergio Rojas?, Linda Rocio Orjuela
Parrado® y Marcela Santamaria®

Reconocer el aporte de
los resguardos indigenas
alaconservacionde

la biodiversidad de la
Orinoquia supone un
avance en el cumplimiento
de la meta 30x30 e invita
repensar el papel de otras
gobernanzas en laregion.

Fichas relacionadas
El

BI0 2015: 306 | BIO2020:203 | BIO2021: 302,416 | BIO2022: 401, 402

La meta 3 del Marco Global de la Biodi-
versidad de Kunming-Montreal establece
que, para 2030, los paises deberian
tener al menos el 30 % de su superficie
bajo estrategias de manejo que aporten
ala conservacién y promuevan su
conectividad'. Al ser la Orinoquia un area
estratégica??, se hace necesario evaluar el
avance de esta region en el cumplimiento
de dicho objetivo. Esto supone evaluar no
solo la representatividad y conectividad
también el potencial de complementarie-
dad de otras figuras territoriales como los
El andlisis de dos aproximaciones
espaciales de la Orinoquia —como
biorregion (biomas de sabanas inundables
y de altillanura) y como area adminis-
trativa (SIRAP)— revela que el territorio
esta pobremente representado por areas
protegidas (biorregion = 5,7 %; SIRAP =
10,4 %)y que tan solo la mitad de este
espacio esta debidamente conectado
(biorregién = 3,1 %; SIRAP = 5,1 %). No
obstante, al considerar el rol comple-
mentario de los resguardos indigenas, la

()

Aportes ala conectividad

La conectividad de esta region se explica, en buena
medida, gracias a los altos niveles de naturalidad
(81%) y conectividad (45 % en promedio) de las
areas por fuera del sistema de areas protegidas.
También contribuye a este indice la contigtiidad
entre dreas protegidas, que se fortalece al
considerar el rol complementario de los resguardos
indigenas (55 % en promedio).

Tematicas

(biorregidn = 28,4 %; SIRAP = 27,7 %) y €l
porcentaje de esas dreas que se encuen-
tra efectivamente conectada aumenta
significativamente (biorregion = 23,4 %;
SIRAP = 18,8 %), acercando a la Orinoquia
al cumplimiento de la meta 30x30.

Estos datos deben interpretarse con
cautela, ya que la naturalidad no se
distribuye de forma homogéneay se
podrian estar aislando los ecosistemas
de los Andes de los de la planicie.
Ademas, sobre la Orinoquia se ciernen
amenazas como la ampliacién de la
frontera agricola, actividades mine-
ro-energéticas, construccion de vias,
entre otras®.

De esta manera, para mantener
indices aceptables de representatividad y
conectividad en la regién resulta necesario
no solo considerar el potencial de comple-
mentariedad de los resguardos indigenas,
sino también hacer una gestién adecuada
y de armonizacion de las actividades
productivas mediante buenas practicas,
soluciones basadas en naturaleza,

principalmente en los espacios no
declarados, designados o adjudicados.

o

Aumento en larepresentatividad
y conectividad en la Orinoquia al
considerar los resguardos indigenas

. Representatividad
Conectividad

284 % 277%

23,38 %
18,8 %'
10,4%
57%
51%"
31%"
Biorregion SIRAP Biorregion SIRAP
Orinoquia QOrinoquia

Areas protegidas Areas protegidas +
resguardos indigenas

Gobernanza | Areasprotegidas | Sinap | Ordenamiento territorial



o

Areas protegidas y
resguardos indigenas
enlaOrinoquia
(Biorregion y SIRAP)

Orinoquia - Biorregion
Orinoquia - SIRAP
Areas protegidas
Resguardos indigenas
Cobertura natural

_IRIN

Cobertura transformada

o

Representatividad de areas protegidasy

resguardos indigenas (Biorregion y SIRAP)

Biorregion

3
16 %

193

Areasen
total

181
93 %
Areas 198 387 ha
protegidas 16,2 %
72316 ha
47 %
1228163 ha
En total

Resguardos 83

indigenas
9 Resguardos

o, Representatividad de areas
5’7 % protegidas en el area de estudio

SIRAP

14
8,7% 9

235

Areasen
total

199977 ha

75%
95872 ha
3,7%

2767 349 ha 2472500 ha
Entotal 88,8%

o/ Representatividad de areas
10’4%’ protegidas en el area de estudio

95 17,3%

Del dreade
Resguardos la region

Nacionales

. Regionales
. Locales (RNSC)

- Apesardesu
nlmero reducido,
las dreas protegidas
nacionales aportan
la mayor proporcion
en extension (78 %y
88,8 %).

- Las dreas protegidas
de orden regional
tienen lamenor
proporcion de area
(59%y3,7%).

- Lasreservas
naturales de la
sociedad civil (RNSC)
son la categoria
predominante
en nimero.

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Parques Nacionales Naturales; c. Resnatur. @
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Conflictividad
socioambiental

o

enlamacrocuenca , . :

del Orinoco

Omar Ruiz-Nieto?, Diana Morales?, Oscar Andrés
Prieto-Cruz®, Christian Gil* y Paola Acosta®

Laidentificacion de

las conflictividades
socioambientales en la
Orinoquia es una herramienta
util para fomentar espacios
de dialogo que promuevan

la comprension mutua, el
analisis de las controversias
y la construccion de
entendimientos en la region.

La macrocuenca del Orinoco es una regiéon
estratégica debido a su alta diversidad
bioldgica, ecoldgica y cultural. En Colom-
bia cuenta con un area de 34 720 832,5 ha,
distribuidas en 72 subcuencas de nueve
cas, no obstante, han generado conflictos
socioambientales debido a la existencia
de diferentes “territorialidades” o formas
en que los habitantes ven, entiendeny se
relacionan con el territorio®: una produc-
tivista, en la que el territorio se entiende
como proveedor de recursos naturales
que se pueden explotar para generar
riquezas; otra conservacionista, que
promueve la proteccion del territorio para
la preservacién de la biodiversidad y de los
servicios ecosistémicos que brinda; y una
de habitat, que comprende el territorio
como el lugar donde se desarrolla la vida
cultural, social, material y simbdlica

de las comunidades que lo habitan.

Las conflictividades socioambientales
identificadas en la macrocuenca Orinoco
se pueden agrupar en tres grandes
tipos: 1) conflictos derivados del uso y

@ Fichas relacionadas

BIO 2015: 403, 404 | BIO 2017: 202, 401 | BIO 2019: 205 | BIO 2020: 304 | BIO 2022: 406

Tipos de conflictos A 5
socioambientales
o0
® L]
[ ]
[ )
° L]
(1] °
[ )
O (]
[ ]
® n-12-13
T-T3
T2-T3
@ Tipo1(T1) @ Tipo2(T2) @ Tipo 3(T3)
Conflictos derivados del uso Conflictos asociados Conflictos
y apropiacion del territorio alagestiony derivados de la
ancestral indigena para desarrollar conservacion de actividad petrolera
actividades productivas areas protegidas

o

Frecuencia de participacion de actores enlos
conflictos socioambientales de laregion

Comunidades locales
. Entidades de control
Gobiernos municipales y departamentales
. Gremios y empresas
Organizaciones sociales y ambientales y ONG
Poblacién migrante
Sociedad civil
Actores armados
Autoridades ambientales
Comunidades campesinas
. Autoridades locales
. Comunidades indigenas

apropiacién de territorios indigenas para
desarrollar actividades agropecuarias,

que emergen de las disputas entre grupos
étnicos y grupos de colonos o empresas
agropecuarias por el acceso y uso de los
territorios colectivos; 2) conflictos por la
gestién y conservacién de areas prote-
gidas, producto del desencuentro entre
las visiones de conservacién del Estado
(autoridades ambientales) y las visiones
de produccién de las empresas petroleras,
agroindustriales, actores armados y algu-
nas comunidades locales; y 3) conflictos
asociados con el desarrollo de actividades
de exploracién y explotacion de hidrocar-
buros, que surgen por discrepancias entre
grupos étnicos, comunidades campesinas
y empresas petroleras.

Las conflictividades socioambientales
se caracterizan por la asimetria en el
acceso a la informacion socioecolégica del
territorio en disputa. Disponer de infor-
macion sobre los actores involucrados en
un conflicto socioambiental, sus intereses,

Tematicas
Actividades productivas

practicas, asi como sus formas de com-
prender, relacionarse y darle sentido a un
territorio y a su biodiversidad, constituye
un importante insumo para la transforma-
cion positiva de dichas conflictividades. E1
acceso a la informacién y el conocimiento
sobre los conflictos permite cualificar el
didlogo, conocer los diferentes intereses y
puntos de vista de los actores involucrados,
asi como sus potencialidades para aportar
alos procesos de transformacién positiva
de los conflictos.

En estos contextos, contar con
informacién sobre las visiones e intereses
en torno al objeto en disputa es un
elemento indispensable para promover
espacios de encuentro que contribuyan
a la consolidacion de lazos de confianza,
potencien la capacidad de innovacién y
de creacidén de soluciones o respuestas
creativas a los conflictos. Asi mismo,
permite la coproduccion de conocimien-
tos y propicia lecturas compartidas para la
gestién integral de la biodiversidad.

| Gestion Territorial | Ordenamiento territorial | Comunidades



o

Conflictos sociambientales identificados

Comunidades Organizaciones sociales Autoridades
locales y ambientales y ONG ambientales
g Entidades Poblacién Comunidades
de control migrante ? Campesinas
Gobiernos municipales Sociedad civil @ Autoridades
y departamentales M locales
7 <)) Gremios Actores Comunidades
7 yempresas armados indigenas

Desencuentro entre comunidades
indigenas y empresas petroleras por el uso
y aprovechamiento del agua

0 Casanare | Orocué
€ conflicto | 11/72/73

Y YE

Desencuentro entre indigenas hitnu,
empresas petroleras y campesinos colonos
por uso y acceso al bosque

0 Arauca | Arauca / Arauquita
@ confiicto 11 /73

2Ye

Desencuentro entre indigenas de
comunidades del resguardo caiio Mochuelo
y campesinos por el uso del suelo y el
acceso a los recursos naturales

0 Arauca / Casanare | Arauca / Cravo
Norte / Paz de Ariporo / Hato corozal

@ confiicto 71 /72

Desencuentro entre comunidades
indigenas u’'wa y empresas petroleras por
uso del territorio asociado a la exploraciony
explotacion de crudo

0 Arauca | Saravena / Fortul / Tame
@ conflicto| T1/72

Desencuentro por el uso y apropiacion
de territorios indigenas para desarrollar
actividades agroindustriales

0 Meta | Mapiripan
@ confiicto | 71/73

Desencuentro por la gestion
territorial y conservacion de recursos
y el desarrollo de actividades
agroindustriales y de hidrocarburos

0 Meta | San Martin
@ confiicto | 11/73

Desencuentro entre comunidades
campesinas y empresas agricolas
y petroleras por accesos y
abastecimiento de agua

0 Casanare | Yopal / Orocué
@ confiicto 11/73

(\4\/)

Desencuentro entre comunidades
indigenas, campesinas y empresas
petroleras por la tenencia de la tierra, uso
y acceso de agua y biodiversidad

0 Arauca | Arauca / Arauquita
@ conflicto| T1/712/73

0200

Desencuentro por el uso y apropiacion
de territorios indigenas para desarrollar
actividades agroindustriales

0 Meta | Mapiripan
@ conflicto | 11/73

Desencuentro entre comunidades locales
y empresas petroleras por impactos en el
agua derivados de la actividad petrolera

0 Casanare | Trinidad / San Luis /
Paz de Ariporo / Orocué

@ conflicto 11/ 12

D

Conflicto en torno a actividades
de exploracién en bloque
petrolero Mundo Nuevo

0 Casanare / Arauca | Tame /
Sécama / Tamara / Hato Corozal /
Paz de Ariporo / Yopal

@ conflicto| T1/712/73

A

Desencuentro por usos productivos y
visiones de conservacion del territorio en el
Area de Manejo Especial de La Macarena

o Meta | La Macarena / Mesetas /
Vista Hermosa / San Juan de Arama /
Puerto Rico

@ confiicto 11/72/73

e

Desencuentro entre comunidades
indigenas y empresas agricolas por el
uso y conservacion de las sabanas de la
altillanura de Vichada

0 Vichada | Cumaribo / Puerto Carrefio
@ Conflicto | T1/ T3

. YE

Desencuentro por la ocupacion y desarrollo
de actividades productivas en el drea del
Parque Nacional Natural El Cocuy

0 Arauca | Tame / Saravena / Fortul
€ confiicto 72/ 72

Desencuentro por el uso y obtencion
de tierras, asociado al crecimiento de
las agroindustrias, entre comunidad
campesina e indigenas sikuani con
grandes propietarios de tierra

0 Meta | Puerto Gaitan
@ confiicto | 71/73

Desencuentro entre comunidades
indigenas y autoridades ambientales por
uso y conservacion del territorio derivado
de asentamientos de inmigrantes al interior
de dreas protegidas

0 Vichada | Cumaribo / Puerto Carrefio
@ Conflicto | T2/ T3

Desencuentro entre autoridades
ambientales, comunidades campesinas y
empresas agricolas por uso y conservacion
del rio Bita

0 Vichada | La Primavera / Puerto Carrefio
@ confiicto | 72/73

Desencuentro entre comunidades
indigenas y empresas desarrolladoras de
proyectos por visiones sobre la gestiony
conservacion de la selva Matavén

0 Vichada | Cumaribo
@ confiicto 11/72/73

3

Desencuentro entre comunidades
locales y autoridades locales

y ambientales por impactos
ocasionados por relleno sanitario

0 Arauca | Tame

@ confiicto | 71/72

Desencuentros entre organizaciones
sociales ambientalistas, comunidades
campesinas y empresas petroleras por uso
y aprovechamiento de agua y conservacion
de biodiversidad

0 Casanare | Tauramena / Monterrey /
Recetor / Chédmeza / Aguazul /
Yopal / Nunchia

€ confiicto | 71/ 72

Desencuentro entre comunidades
campesinas y autoridades ambientales por
visiones de uso y conservacion en areas de
la Reserva Forestal El Cocuy

0 Arauca | Tame / Fortul / Saravena
@ confiicto | 72/73

Desencuentro entre comunidades
locales y Ecopetrol por oposicion
al desarrollo del pozo exploratorio
Lorito 1en el rio Humadea

0 Meta | Guamal / Castillala Nueva
@ confiicto | 71/72

Desencuentro entre el pueblo indigena
sikuani, organizaciones sociales
ambientalistas y empresas petroleras por
el aguay labiodiversidad del ecosistema
bioestratégico El Lipa

0 Arauca | Arauquita / Saravena
@ confiicto 1 11/72/73

Desencuentro entre comunidades
campesinas e indigenas con la
petrolera Emerald Energy por
impactos ambientales de la actividad
extractiva en la zona de los Pozos

0 Meta / Caqueta | La Macarena /
San Vicente del Caguan

@ confiicto | 11/73
1S

Desencuentro entre organizaciones
ambientalistas, sector productivoy
autoridades locales por las visiones de
conservacion y de produccion en los
ecosistemas de sabanas inundables

0 Casanare | Hato Corozal /
Paz de Ariporo / Trinidad

@ Conflicto | T1/ T2

Desencuentro entre comunidades locales
y Ecopetrol por las afectaciones en la
calidad, cantidad y abastecimiento de agua
asociadas ala explotacion y exploracion
petrolera en el territorio

0 Meta | Acacias

e Conflicto | T1/73

Desencuentro entre comunidades
indigenas u’'wa, comunidades
campesinas y autoridades ambientales
locales por las visiones de uso y
conservacion del territorio parala
proteccion de fuentes hidricas

0 Arauca | Tame / Fortul / Saravena
@ confiicto | 72/73

Desencuentro entre comunidades
locales y petroleras por su disfrute
del recurso hidrico y el paisaje, y el
desarrollo de proyectos petroleros

0 Meta | Acacias / Castilla laNueva
@ confiicto | 11/73

1e

%

q
3

Desencuentro por el uso y conservacion
del territorio, derivado del control y
vigilancia de las activiades ganaderas
en las areas de sistemas de parques
nacionales y parques regionales

@ vichada | cumaribo
€ confiicto | 71/73

e

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Instituto Capaz; c. Independiente. @
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Contribuciones
delanaturaleza
alas ciudades

Las Contribuciones de la Naturaleza a las
Personas, definidas como los beneficios
y perjuicios que la naturaleza provee

y que impactan la calidad de vida de
los seres humanos!, son un enfoque

fundamental para entender y valorar el
papel de la biodiversidad en el desarrollo
de ciudades sostenibles y resilientes.

Por su ubicacién en la transicién entre

los Andes y la Amazonia, las ciudades de

Yopal y Villavicencio presentan caracte-
risticas y relaciones con la biodiversidad

particulares. All{, los bosques y paisajes
agricolas de piedemonte se mezclan con

Conocer y valorar los beneficios
especificos que la biodiversidad
le brinda a los habitantes de

las ciudades es fundamental

o

para la toma de decisiones
informadaYy la proteccion de los
ecosistemas urbanos.

B

00060

3,717

2,66
2,25

0,86 0,84

Bosque Humedal
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las sabanas, los paisajes ganaderos y una
extensa red de rios y humedales. Con
base en un andlisis de contribuciones de

Andlisis de Contribuciones de
la Naturaleza alas Personas en
Villavicencio y Yopal

3,46

1,81

0,74

Mosaico rural con
manejo ambiental

Tematicas

la naturaleza para estas dos ciudades, en
el marco del proyecto “NaBa: Ciudades
Resilientes Basadas en la Naturaleza”, se
encontrd que los ecosistemas circun-
dantes desempefian un papel crucial

tenimiento de habitats para las especies
locales. Los humedales y las areas verdes,

en particular, brindan beneficios funda-
mentales a los residentes, asociados con

esta ciudad retienen un 29 % mas agua
que las demas areas urbanas y reducen la
temperatura en un 62 % en comparacion
con las dreas dominadas por construc-

Contribuciones

B calidad de hébitat (0-1)
. Almacenamiento de carbono (Ton/ha)
Mitigacién del calor (°C)

02002 000" 00006
000Q

000

2,06

0,78
0,55

Verde urbano

Gestion urbana | Servicios ecosistémicos | Sistemas socioecoldgicos | Bienestar



ciones. Sin embargo, la ciudad enfrenta
desafios significativos en la gestién de
su biodiversidad urbana, reflejados en la
pérdida de ecosistemas como los hume-
dales y el deterioro ambiental?.

En Yopal, las coberturas vegetales
del piedemonte desempetian un papel
importante en la retencion hidrica, la
prevencion de deslizamientos y la regu-
lacién climdtica. Las sabanas aportan a la
reduccion de riesgos asociados a lluvias
intensas y son habitat para especies
emblematicas de la regidon, mientras las

Riesgos
@ Agricola @ Inundacién
-
@ Deforestacion a Mineria
'Y Relleno
&
@ Derrumbe Loy sanitario
0 Hidrocarburos Urbano
!\ Vias E" Infrale§truc'gur.ade
servicios publicos

000

2,48

1,7

00QC00O

0,64

areas verdes urbanas reducen la tempe-
ratura en un 50 %, en comparacién con
las areas urbanizadas. Como resultado
del proceso de urbanizacién, Yopal ha
perdido areas verdes que ofrecen multi-
ples funciones para la biodiversidad y las
personas. Por ello, es necesario fortale-
cer estrategias de planificacién y gestion
urbana que promuevan la conectividad

de los ecosistemas y la habitabilidad
urbana, mediante la creacién y manteni-
miento de areas verdes, la incorporacién

Nivel de riesgo

Bajo
. Medio
. Alto

oo¢Ce

213 2,29
1,4
0,97
0,74
Humedal Mosaico rural con
manejo ambiental

de areas protegidas publicas y privadas y
el desarrollo de actividades productivas
con enfoque de sostenibilidad.

La valoracién de las Contribuciones
de la Naturaleza a las Personas es una
herramienta para mejorar la gestién de
los ecosistemas en las ciudades y sus
alrededores, que brinda informacién
robusta y contextualizada para la
toma de decisiones y la apropiacion
del conocimiento sobre la biodiversidad
por parte de la ciudadania y las autori-
dades locales.

L)

Ibis escarlata
Eudocimus ruber

00®

1,57

0,54
0,19
|

Verde urbano

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. WWF Colombia. @
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Glosario

Abundancia. Numero de individuos

de una especie que viven en un habitat.
La abundancia varia tanto en tiempo
como en espacio.

Adaptacion. Proceso fisioldgico, rasgo
morfolégico o modo de comportamiento
que ha evolucionado en el tiempo
mediante la seleccién natural. La
adaptacién es un proceso normalmente
muy lento, que tiene lugar durante
cientos de generaciones y que en general
no es reversible. Sin embargo, a veces
puede producirse muy rapidamente en
ambientes extremos o en ambientes
modificados por el hombre con grandes
presiones selectivas.

Agroecosistema. Ecosistema de un

area agricola en el que interactiian
elementos bioldgicos y ambientales,
incluidos procesos provenientes del
manejo agricola por parte de los seres
humanos. En estos espacios existe una
conexién de materia y energia con otros
ecosistemas circundantes.

Aguas continentales. Masas de agua
ubicadas dentro de limites terrestres.
Pueden ser lagos, rios, estanques,
humedales, corrientes, aguas
subterraneas, llanuras inundables,
ciénagas, pantanos y tierras anegadas.

Almacenamiento de carbono. Proceso
o actividad que implica la remocién de
gases de invernadero de la atmosfera.

Altillanura. También se conoce como
altillanura no inundable, pues aunque

sus humedales cubren un porcentaje
importante, estan claramente definidos
en pequefios valles o depresiones
ocupados por esteros o morichales.

En contraste con la planicie inundable,
mas baja, solo una parte de esta se
encharca durante la época de lluvias,
pues el exceso de agua escurre con mayor

facilidad hacia el Orinoco a través de su
extenso entramado de cafios y rios.

Anoxia. Carencia casi absoluta de oxigeno
en los tejidos o en la sangre.

Antrépico. Producido o modificado por la
actividad humana.

Area protegida. Area definida
geograficamente que haya sido
designada, regulada y administrada

a fin de alcanzar objetivos especificos
de conservacion.

Areas Importantes para la Conservacion
de las Aves y la biodiversidad (AICA).
Sitios criticamente importantes a escala
global para las aves y la biodiversidad.
Son identificadas a través de criterios
cuantitativos ornitoldgicos basados

en el conocimiento actualizado sobre
los tamarios y las tendencias de las
poblaciones de las aves.

Barrera viva. También llamado lindero de
proteccioén. Son filas de arbustos, arboles
0 pastos que protegen el suelo del viento.

Bioeconomia. Es la produccion, utilizacion
y conservacién de los recursos biolégicos,
incluidos los conocimientos relacionados,
la ciencia, la tecnologia y la innovacion,
para proporcionar informacion,
productos, procesos y servicios a

todos los sectores econdmicos con el
objetivo de avanzar hacia una economia
sostenible.

Biofisico. Es el entorno biético y abidtico
de un organismo o poblacidn, que
incluye los factores que influyen en su
supervivencia, desarrollo y evolucion.

Bioma. Unidad ecoldgica de la biosfera
que se diferencia seguin variables
climaéticas y geoldgicas que determinan
el tipo de vegetacion y fauna.



Bosque de galeria. Bosque cercano a la
ribera de un rio o cauce. Los bosques
de galeria forman parte importante del
paisaje sabanero y protegen los bancos
del rio, las pequerias corrientes y evitan
la erosion.

Bosque de tierra firme. Bosque que se
encuentra en suelos por encima del
nivel maximo de las aguas, que nunca o
muy raras veces pueden ser inundados.

Bosque ripario. Bosque cercano a la
ribera de un rio o cauce. Los bosques
de galeria forman parte importante del
paisaje sabanero y protegen los bancos
del rio, las pequefias corrientes y evitan
la erosion.

Bosque subandino. Bosque htimedo
ubicado entre los 1000 y los 2000

m s. n. m. Proporciona importantes
servicios ecosistémicos y tiene un
alto nivel de recambio de especies

en el gradiente altitudinal, as{ como
una elevada riqueza y endemismo de
especies en relacién al area que cubre.

Cambio climatico. Cambio de clima
atribuido directa o indirectamente

a la actividad humana que altera la
composicidn de la atmdsfera global y
que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos
de tiempo comparables.

Ciclo hidrolégico. Proceso de
circulacién del agua entre los distintos
compartimentos de la hidrosfera.

Se trata de un ciclo biogeoquimico

en el que hay una intervenciéon de
reacciones quimicas y el agua se
traslada de unos lugares a otros o
cambia de estado fisico.

Clon. Individuo genéticamente idéntico
a otro, derivado mediante propagacién
asexual. Este tipo de reproduccién se

utiliza para obtener copias de una planta
original seleccionada por sus buenas
caracteristicas agrondmicas.

Composicion floristica. Enumeracion de
las especies de plantas presentes en un
lugar, usualmente teniendo en cuenta su
densidad, su distribucion y su biomasa.

Conectividad. Grado en que el territorio
facilita los movimientos de las especies
(intercambio de individuos y genes) entre
las diferentes zonas de habitat existentes
en el mismo.

Conflicto socioambiental. Asimetrias o
desigualdades entre diferentes actores
por el uso diferenciado de recursos
naturales que tienen impacto en la salud
o bienestar de comunidades.

Conservacion. Se refiere a la actividad
sistematica de proteger los recursos
naturales y la diversidad bioldgica. Esto
supone gestionar el medio ambiente de
modo que no sufra dafios, se agote o se
extinga.

Contribuciones de la naturaleza a

las personas. Todos los beneficios o
contribuciones de la naturaleza a la
calidad de vida de las personas. Se
dividen en tres categorias: contribuciones
de regulacién, materiales y no materiales,
las cuales se pueden valorar ecolégica,
social y econémicamente.

Corredor bioloégico. Territorio cuyo

fin es proporcionar conectividad

entre paisajes, ecosistemas y habitat
(naturales o modificados) para asegurar el
mantenimiento de la biodiversidad y de
los procesos ecoldgicos y evolutivos.

Cuenca. Area de aguas superficiales

o subterraneas que vierten a una red
hidrografica natural con uno o varios
cauces naturales, de caudal continuo o
intermitente, que confluyen en un curso
mayor que a su vez, puede desembocar

en un rio principal, en un depésito natural
de aguas, en un pantano o directamente
en el mar.

Deforestacion. Desmonte total o parcial
de las formaciones arbdreas para dedicar
el espacio resultante a fines agricolas,
ganaderos o de otro tipo.

Degradacién. Reduccion
de materia organica.

Distribucion. Fraccion del espacio

geografico donde una especie esta
presente e interactiia en forma no
efimera con el ecosistema.

Diversidad. Variedad y variabilidad entre
los organismos vivos y los ecosistemas
en que se desarrollan. El término incluye
diferentes ecosistemas, especies, genes, y
su abundancia relativa.

Dominancia. Influencia que presentan

los organismos dentro de la comunidad
en funcién de la abundancia de su
especie. El grado en el que el dominio
estd concentrado en una, varias o muchas
especies se expresa mediante el indice de
predominio que suma la importancia de
cada especie en relacién a la comunidad
en conjunto.

Ecoeficiencia. Desarrollo mas eficiente y
sostenible de los procesos productivos.

Ecosistema. El término “ecosistema” fue
acufiado por Tansley en 1935 como el
“complejo de organismos junto con los
factores fisicos de su medio ambiente”
en un lugar determinado, y propuesto
ademads como una de las unidades
basicas de la naturaleza.

Ecosistema culinario. Conjunto de
espacios de uso de los agroecosistemas,



tanto terrestres como acuaticos, que

son intervenidos de manera dindmica

y permanente por los grupos humanos
para aprovechar los distintos recursos de
la biodiversidad, mediante practicas de
produccion y subsistencia asegurando
sus medios de vida e identidad cultural.

Ecosistema estratégico. Ecosistema

que garantiza la oferta de bienes y
servicios ambientales esenciales para el
desarrollo humano sostenible del pais.
Se caracteriza por mantener equilibrios y
procesos ecolégicos basicos y ayuda a la
conservacion de la biodiversidad.

Ecosistema léntico. Cuerpo de agua
cerrado que permanece en un mismo
lugar sin correr, ni fluir. Comprende
todas las aguas interiores que no
presentan corriente continua, como
lagos, lagunas, esteros y pantanos.

Ecosistema lotico. Ecosistema de

un rio, arroyo o manantial, en el

cual el movimiento del agua es
predominantemente en una direccion,
siguiendo el curso que tenga el cuerpo,
afectado por factores fisicos como
pendiente, caudal, profundidad,
sinuosidad, entre otros.

Endemismo. Perteneciente a un solo
lugar. Una especie es endémica de un
area si su distribucion se restringe a
una determinada zona geografica y no
se encuentra en ningun otro lugar del
planeta.

Especie dulceacuicola. Especie que habita
cuerpos de agua con poca salinidad.

Especie invasora. Especie que prospera
sin ayuda del ser humano y amenaza
hébitats naturales o seminaturales, fuera
de su drea habitual de distribucién.

Especie rara. Especie con distribuciones
restringidas, poco abundantes o
combinaciones de ambos factores.

Estrés hidrico. Fendmeno que se
produce cuando la demanda del agua

es mas alta que su oferta en un periodo
determinado, debido a la contaminacién
0 a sequias.

Estructura de la vegetacién. Distribucion
del componente vegetal, tanto en el
plano horizontal como en el vertical.

Estructura Ecolégica. Conjunto de
elementos bidticos y abidticos que

dan sustento a los procesos ecoldgicos
esenciales del territorio, cuya finalidad
principal es la preservacion, conservacion,
restauracion, uso y manejo sostenible

de los recursos naturales renovables, los
cuales brindan la capacidad de soporte
para el desarrollo socioecondémico de las
poblaciones.

Etolégico. Relativo al
comportamiento animal.

Extincién local. Desapariciéon de una
especie en un area de distribucion
determinada.

Fragmentacion. Pérdida de continuidad
de un ecosistema. Produce cambios
importantes en la estructura de las
poblaciones y comunidades de plantas
y animales, tanto en el ambiente fisico
como en el ecoldgico, lo que afecta su
funcionamiento.

Frecuencia. Probabilidad de encontrar una
especie en un area dada.

Funcidn ecosistémica. Proceso bioldgico,
geoquimico v fisico que tiene lugar en un
ecosistema y produce un servicio.

Gases de efecto invernadero. Son
compuestos que, aunque presentes en
la atmésfera en concentraciones muy

pequefias, aumentan significativamente
la temperatura de la baja atmdsfera. Esto
se debe a su capacidad para absorber y
remitir radiacion infrarroja.

Gobernanza. Relaciones politicas entre
diversos actores involucrados en el proceso
de decidir, ejecutar y evaluar decisiones
sobre asuntos de interés publico.

Graminea. También conocidas como
pastos o0 podceas, Se caracterizan por tener
tallos huecos, hojas largas y delgadas,

y flores agrupadas en espigas. Son
fundamentales en muchos ecosistemas

y representan una fuente principal de
alimento para humanos y animales, como
el trigo, maiz, arroz y cebada.

Huella espacial humana. E1 concepto
surge a partir de la necesidad de
incorporar una dimensién cartografiable
a la huella ecolégica del hombre sobre
el ambiente, generada por la demanda
y consumo de los recursos. Es una
medida de la magnitud espacial de

los impactos humanos sobre el paisaje
y los ecosistemas.

Humedal. Cualquier extensién de
marisma, pantano o turbera, o superficie
cubierta de aguas, de régimen natural

o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres
o saladas, incluidas las extensiones de
aguas marinas cuya profundidad en
marea baja no exceda de seis metros.

indice de importancia ecolégica. El
indice de valor de importancia (IVI) es un
valor ponderado de la estructura de una
comunidad vegetal que se obtiene del
estudio de variables estructurales como
abundancia, dominancia, cobertura y
frecuencia. Permite comparar el peso
ecoldgico de las especies.



Intensificacion ecolégica. Uso
inteligente e intensivo de las funciones
de soporte y regulacion naturales

del ecosistema por medio del

manejo eficiente de la biodiversidad,
de la energia solar y de los ciclos
biogeoquimicos.

Llanura de inundacién. Areas de
superficie adyacentes al cauce
del rio o riachuelos sujetas a
inundaciones recurrentes.

Medio de vida. Capacidades, bienes
y actividades que se requieren para
vivir. Entre los bienes se incluyen
los recursos financieros, naturales,
fisicos, sociales y humanos.

Modelo hidrolégico. Representacion
matematica que entrega informacion
de una cuenca a través de un conjunto
de parametros y ecuaciones, y permite
simular los procesos o escenarios.

Monocultivo. Cultivo tinico o
predominante de una especie vegetal
en determinada region.

Otras Medidas Efectivas de
Conservacion (OMEC). Espacio
geografico definido, no reconocido
como area protegida, que es
manejado y gestionado de tal forma
que aporta a la conservacion in situ
de la biodiversidad, sus servicios
ecosistémicos y valores culturales de
manera efectiva y a largo plazo.

Paisaje agropecuario. Zonas con
actividades agricolas o pecuarias que

forman un espacio geografico continuo.

Paso de fauna. Estructura que permite
el cruce seguro de los animales por las
vias, logrando una disminucién en el
atropellamiento de la fauna silvestre y
permitiendo la reconexion de habitats
que han sido fragmentados debido a las
infraestructuras viales.

Pez ornamental. Organismo acuatico
mantenido en un acuario con propoésitos
de ornamento.

Polinizacion. Servicio ecosistémico
resultante de la interaccién mutualista
entre la necesidad de las plantas para
movilizar su polen, usando para ello un
animal como vector, y la necesidad de
los animales de encontrar en las
plantas recursos para su alimentaciéon
y reproduccion.

Reforestacion. Tratamiento silvicola
utilizado para restablecer la cubierta
forestal y sus funciones. Este proceso
involucra actividades de planeacion,
operacion, control y supervision de la
plantacion de arboles.

Régimen hidrolégico. Es el modelo
predominante del flujo de aguas en un
periodo de tiempo. Hace referencia a la
duracién de las épocas de inundaciones
como resultado de la cantidad de agua
que hay en superficie, las precipitaciones
y el flujo de las aguas subterraneas.

Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas (RUNAP). Herramienta creada
por el Decreto 2372 de 2010 para que las
autoridades ambientales registren las areas
protegidas de su jurisdiccién y los usuarios
reconozcan, se documenten y consulten

la informacién actualizada acerca de datos
espaciales y atributos basicos de las areas
protegidas de Colombia.

Regulacion hidrica. Es uno de los
principales servicios de los ecosistemas.

Uno de sus componentes consiste en

la acumulacién de agua en periodos
htimedos, lo que permite mantener un
flujo hidrico gradual a lo largo del afio.
Estd relacionada al almacenamiento que
proporciona, en mayor o menor grado, un
caudal relativamente constante, a pesar
de la entrada irregular de la precipitacion.

Representatividad. Se refiere al grado
con el cual un sistema o red de areas
protegidas logra incluir dentro de si

un grupo completo y equilibrado de
muestras correspondientes a toda la
gama de tipos de ecosistemas y rasgos
naturales existentes en un pais o en una
regiéon determinada.

Reservas Naturales de la Sociedad

Civil (RNSC). Area de un inmueble que
conserve una muestra de un ecosistema
natural y sea manejado bajo principios
de sustentabilidad en el uso de los
recursos naturales, cuyas actividades y
usos se cuentan con la participacion de
organizaciones sin animo de lucro de
caracter ambiental.

Resguardo indigena. Institucién

legal y sociopolitica de caracter
especial conformada por una o mas
comunidades indigenas que, con un
titulo de propiedad colectiva, poseen
su territorio y se rigen para el manejo
de este y su vida interna por una
organizacién auténoma amparada
por el fuero indigena y su sistema
normativo propio.

Resiliencia. Capacidad de un sistema

de absorber o resistir la entrada

de disturbios, impactos o factores
estresantes, mientras se reorganiza para
mantener esencialmente las mismas
funciones, estructura e identidad.

Restauracion. Recuperacion asistida de
un ecosistema degradado o destruido
con el objetivo de recuperar su
composicién y funcion natural.



Riesgo agroclimatico. Probabilidad de
que ocurran pérdidas en la producciéon
agropecuaria debido a fenémenos
climaticos.

Riqueza. Nimero de especies presentes
en un area geografica definida.

Sabana. Ecosistema en el que
predominan grandes praderas con
vegetacion herbdcea y un dosel
arbdreo de escasa cobertura. Combina
caracteristicas del bosque y del
pastizal. Se encuentra ubicado en
zonas tropicales y subtropicales y

se caracteriza por un clima con dos
estaciones contrastadas en cuestiéon de
precipitaciones.

Sabana inundable. Ecosistemas que

se localizan principalmente en los
departamentos de Casanare y Arauca.
Poseen caracteristicas de clima humedo
tropical. Presentan un relieve plano-
céncavo con areas altas o bancos y areas
bajas (conocidas como esteros) donde
se acumula agua durante el invierno por
efecto de la escorrentia.

Seguridad alimentaria. Situacion en
la que todas las personas, en todo
momento, tienen acceso fisico y
econdémico a suficientes alimentos
inocuos y nutritivos para satisfacer
sus necesidades alimenticias para
desarrollar una vida saludable.

Servicio ecosistémico. Beneficio que un
ecosistema aporta a la sociedad y que
mejora la salud, economia y calidad de
vida de las personas.

Sistema Regional de Areas Protegidas
(SIRAP). Estrategia de conservacion

de ecosistemas estratégicos y areas
protegidas jurisdiccionales, el cual
aporta al fortalecimiento de la estructura
ecoldgica principal (EEP) identificando

los ecosistemas estratégicos que aportan
servicios ecosistémicos o contribuciones
de la naturaleza.

Sistema productivo. Conjunto
estructurado de actividades establecido
por un productor para garantizar

la reproduccién de la explotacion,
resultado de la combinacién de los
medios de produccién y de la fuerza

de trabajo disponible en un entorno
socioecondmico y ecoldgico.

Sistema socioecolégico. Sistema
integrado de ecosistemas y sociedad
humana con retroalimentaciones
reciprocas e interdependencias, en

el que interactian componentes
culturales, politicos, sociales,
econdmicos, ecolégicos, tecnolégicos,
entre otros.

Soluciones basadas en la naturaleza.
Acciones para proteger, gestionar

de forma sostenible y restaurar los
ecosistemas naturales o modificados, que
abordan los desafios sociales de manera
efectiva y adaptativa, proporcionando
simultdneamente beneficios para el
bienestar humano y la biodiversidad.

Sostenibilidad. Formas de progreso que
satisfacen las necesidades de recursos
naturales y servicios ambientales de

las generaciones actuales sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer las suyas.

Sucesion ecologica. Proceso por el cual la
distribucién de especies y habitats en una
zona cambia con el tiempo. Este cambio
se debe a variaciones en la presencia y
abundancia de las distintas especies a
medida que pasan los afios (o los siglos).

Taxoén. Grupo o categoria de la
clasificacion de los seres vivos reconocida
internacionalmente.

Taxonomia. Clasificacion de los seres
vivos a través de grupos ordenados
por jerarquias.

Territorialidad. Forma en que los
habitantes ven, entienden y se
relacionan con el territorio.

Transformacion. Proceso de cambio que
impone la presencia y las actividades del
ser humano a un entorno natural.

Uso del suelo. Acciones, actividades e

intervenciones que realizan las personas
sobre un determinado tipo de superficie
para producir, modificarla o mantenerla.

Vulnerabilidad. Susceptibilidad o
incapacidad de un sistema para afrontar
los efectos adversos del cambio
climatico vy, en particular, la variabilidad
del clima y los fendmenos extremos.

Zona hidrografica. Agrupacion de
cuencas hidrograficas con caracteristicas
de relieve y drenaje homogéneo y cuyas
aguas tributan a través de un afluente
principal hacia un area hidrografica.
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Aguila arpia
Harpia harpyja

¢Cémo emocionar a quienes habitan una de las
regiones mas biodiversas del mundo? ;Qué mostrarle
a quienes identifican un aguila arpia entre el bosque
o sobrevolando un rio? ;Como impresionar a los que
nunca han probado arepas hechas de hormiga?
Es un gran reto. Lapices, colores, pinceles, papeles,
letras y mas de una centena de personas han hecho
parte de este proceso editorial. Esperamos que este
Reporte Bio te entusiasme tanto como a nosotros
y que te sirva como ventana a uno de los lugares
mas hermosos de Colombia, la Orinoquia.

Gina Gaitan - Daniel Trujillo
Direccién de arte y editorial
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Esta edicion del Reporte Bio del Instituto
Humboldt explora la diversidad bioldgica y cultural
de la Orinoquia colombiana. En un esfuerzo
colaborativo, que vincula a casi una centena de
cientificos, investigadores y habitantes de la
region, se presentan al pais datos actualizados,
voces locales y modelos predictivos que sin duda
contribuiran a nuestro entendimiento sobre las
complejas redes que ha tejido la vida en este
impresionante y biodiverso territorio.

Hernando Garcia Martinez
Director general

Instituto de Investigacion de Recursos
Biol6gicos Alexander von Humboldt

N: 978-628-7721-42-

reporte.humboldt.org.co/
biodiversidad/2023/
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